SENER

RESUMEN DE INVERSIONES 2016-2030

La inversion esperada para la ejecucién de los
proyectos de infraestructura eléctrica considerados en
el presente Programa de Desarrollo del Sistema
Eléctrico Nacional, es de 2.2 billones de pesos en los
préximos 15 afios; el 75% corresponde a generacion,
13% a proyectos de distribucion y 12% a la
realizacion de obras y proyectos de infraestructura
asociados a la red de transmision eléctrica (ver
Grafico 7.1.1., Anexo, Tabla 7.1.1.).

GRAFICO 7.1.1. INVERSION ESTIMADA EN EL
SECTOR ELECTRICO, POR ACTIVIDAD
2016-2030

(millones de pesos / porcentaje)

Generacion Transmision Distribucion
1,683,587 260,401 301,322

Transmision
12%

Distribucion
13%

Generacién
75%

Fuente: Elaborado por SENER.

7.1. Generacion

En los siguientes 15 afos se estima un monto de
inversion en generacion eléctrica de 1,684 mil
millones de pesos, de los cuales, en los proximos 5
afos, se ejercera alrededor de 789 mil millones de
pesos en la instalacion de nuevas centrales de
generacién en todo el pafs.

Dentro de la gama de proyectos que integran el PIIRCE
2016-2030, es significativa la inversion en generacion

limpia con el 79% del monto total previsto, el 21%
restante corresponde a proyectos de tecnologias
convencionales.

Los proyectos edlicos y solares, representan el 23% vy
20%, respectivamente; por otro lado, 19% de la
inversién total estimada se ejercera en ciclos
combinados (ver Anexo, Tabla 7.1.2.).

De acuerdo al esquema bajo el cual se lleve a cabo
cada proyecto de generacion eléctrica, el 22.7% de la
inversién esperada corresponde a proyectos que estan
a cargo de CFE y de los PIE’s; los proyectos de
centrales eléctricas con permisos de generacion al
amparo de la LSPEE participan con el 35.6% de la
inversion total, el 4.3% se ejercera en proyectos con
permiso de Generacién al amparo de la LIE, y el 37.3%
del monto total corresponde a nuevos proyectos que
se encuentran en proceso de tramite para su
interconexiéon y permiso de generacién, o son
proyectos genéricos (ver Anexo, Tabla 7.1.3.).

Se estima que alrededor del 56% de la inversién en
generacion eléctrica se concentrara en las regiones de
control Oriental y Noreste (ver Anexo, Tabla 7.1.4.).
En particular, el 52.6% de la inversion se concentra en
los estados de Oaxaca, Veracruz, Sonora, Coahuila y
Chihuahua (ver Anexo Tabla 7.1.5.).

7.2. Transmision

La inversion esperada para la actividad de transmision
durante el periodo 2016-2030 es de 260 mil millones
de pesos, de la cual el 71% corresponde a proyectos y
obras de ampliaciéon de lineas de transmision,
transformacion y compensacion, y el 29% a la
modernizacion de la RNT.
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El 47% de la inversiébn en proyectos y obras de
ampliacion se destinara a obras de mediano y largo
plazo; el 33% se ejercera en obras PRODESEN!19, el
19% sera Obra Publica Financiada!'!, y el 1% restante
son Obras de Recurso Propio (privadas o de CFE) (ver
Anexo, Tabla 7.2.1.).

La inversion en ampliacién de la RNT se distribuye de
la siguiente manera: 54% se destinaré al desarrollo de
proyectos y obras de lineas de transmision, 42% a
obras de transformacién y 4% a obras de
compensacion (ver Anexo, Tabla 7.2.2.).

110 | as obras PRODESEN son los proyectos y obras que
surgen a partir de la planeacion que emite el CENACE.
111 Esquema de financiamiento anterior a la Reforma
Energética. Son proyectos de obra publica construidos
por un tercero y entregados a CFE a partir de su puesta
en servicio para que ésta los financie en el marco de los
PIDIREGAS bajo el esquema de “Inversion Directa”.

7.3. Distribucion

Los proyectos de distribucion que integran el
Programa de Ampliacién y Modernizacién de las Redes
Generales de Distribucion, asociados con las metas
fisicas para la ampliacion, modernizacion vy
equipamiento operativo de las RGD, contemplan una
inversion de 301 mil millones de pesos para los
proximos 15 afios!!?.

El 82% de la inversién en distribucién se destinara a
obras de ampliacién y modernizacién, equivalente a
248 mil millones de pesos. La inversion restante sera
Obra Pudblica Financiada (16%) y de equipamiento
operativo (2%) (ver Anexo, Tabla 7.3.1.).

112 Incluye Obra PUblica Financiada.
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ANEXO
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TABLA 1.1.1. ALINEACION DEL PROGRAMA DE DESARROLLO DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

(PRODESEN)
Programa Obijetivo
Objetivo 4.6. Abastecer de
Plan Nacional de energla al pals con precios
Desarrollo (PND) competitivos, calidad
eficiencia a lo largo de la cadena
2013 — 2018V productiva

México Préspero

Enfoque Transversal

Programa Sectorial Objetivo 2. Optimizar la
de Energia (PROSENER) operacién y expansion de

infraestructura eléctrica
2013 - 2018% nacional

Estrategia

Estrategia 4.6.2. Asegurar el
abastecimiento racional de
energia eléctrica a lo largo del pais

Estrategia |. Democratizar la

Productividad

Estrategia 2.1. Desarrollar la
infraestructura eléctrica nacional,
con criterios  de  economia,
seguridad,  sustentabilidad vy
viabilidad econémica

Estrategia 2.2. Disponer de
infraestructura eléctrica en las
mejores condiciones para proveer
el servicio con estandares de
seguridad, calidad y eficiencia.
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Linea de accién

Impulsar la reduccién de costos en
la generacién de energfa eléctrica
para que disminuyan las tarifas
que pagan las empresas y las
familias mexicanas.

Homologar las condiciones de
suministro de energia eléctrica en
el pais.

Diversificar la composicion del
parque  de  generaciébn  de
electricidad  considerando  las

expectativas de precios de los
energéticos a mediano y largo
plazos.

Modernizar la red de transmisién y
distribucién de electricidad.

Promover el uso eficiente de la
energia, asi como el
aprovechamiento  de  fuentes
renovables, mediante la adopcién
de nuevas tecnologias y la
implementacion de mejores
practicas.

Garantizar el acceso a la energia
eléctrica de calidad y con el menor
costo de largo plazo.

Planear la expansion de la
infraestructura eléctrica nacional
conforme al incremento de la
demanda, incorporando Energias
Limpias, externalidades y
diversificacion energética.

Expandir la infraestructura,
cumpliendo con las metas de
energia limpia del Programa

Especial para el Aprovechamiento
de Energfas Renovables.

Mantener, modernizar y rehabilitar
la infraestructura eléctrica para
optimizar la operacién del sistema.



Programa

Programa Nacional
de Infraestructura (PNI)

2014 -2018¥

Programa Nacional para
el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia
(PRONASE)

2014 -2018%

Objetivo

Objetivo 2. Asegurar el
desarrollo  d6ptimo  de la
infraestructura para contar con
energfa suficiente, con calidad y
a precios competitivos

Obijetivo 1. Disefiar y desarrollar
programas y acciones que
propicien el uso 6ptimo de
energia  en  procesos vy
actividades de la cadena
energética nacional

Estrategia

Estrategia 2.5. Desarrollar la
infraestructura  de  generacion
eléctrica para el aprovechamiento
de combustibles eficientes, de
menor costo y con bajo impacto
ambiental.

Estrategia 2.6. Desarrollar la
transmision de electricidad que
permita el méaximo
aprovechamiento de los recursos
de generacién y la atencion de la
demanda.

Estrategia 2.7 Desarrollar la
distribucién de electricidad con
calidad, reduciendo las pérdidas en
el suministro y aumentando la
cobertura del servicio.

Estrategia 1.1 Implementar
acciones de eficiencia energética
en los procesos de explotacién,
transformacién y distribucién de
las empresas energéticas
paraestatales.
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Linea de accién

Convertir las centrales térmicas a
base de combustéleo para usar
gas natural.

Construir nuevas centrales de ciclo
combinado y de Nueva Generacion
Limpia.

Desarrollar proyectos de
generacion  que  permitan el
aprovechamiento de  recursos
renovables hidricos, edlicos y
solares.

Desarrollar proyectos de

mantenimiento para las centrales
generadoras existentes.

Establecer condiciones de
interconexién para el
aprovechamiento de las energias
renovables.

Desarrollar proyectos de
interconexién para incentivar el
aprovechamiento de los recursos
de las distintas areas eléctricas.

Desarrollar  las redes y los
refuerzos necesarios para la
atencién de la demanda nacional.

Desarrollar proyectos de
distribucién  para  reducir las
pérdidas técnicas y no-técnicas en
la distribucion.

Desarrollar proyectos de
distribucién  para  disminuir el
tiempo de interrupcion por usuario
de distribucion.

Desarrollar proyectos de
electrificacién para beneficiar a
localidades de alta pobreza
energética.

Incrementar el aprovechamiento
de los potenciales de cogeneracion

en instalaciones de Petréleos
Mexicanos.
Impulsar proyectos de

rehabilitacién, modernizacion y
conversion  de  centrales  de
generacion de electricidad que
permitan un mayor
aprovechamiento térmico %
econémico de los combustibles en
Comisién Federal de Electricidad.



Programa

Programa Especial para
el Aprovechamiento de
Energias Renovables
(PEAER)

2013 - 2027¥

Objetivo

Objetivo  I.  Aumentar la
capacidad instalada y la
generacion de electricidad a
partir de fuentes renovables de
energfa

Estrategia

Estrategia 1.1. Adecuar el ejercicio
de planeacion para incrementar la
participacion de proyectos de
energia renovable en la generacion
de electricidad.

Estrategia 1.5. Modernizar la
infraestructura de transmisién y
distribucién  con una  mayor
participacion de energias
renovables.

Y Consulta en: http://pnd.gob.mx/wp-content/uploads/2013/05/PND.pdf

¥ Consulta en: http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/213/PROSENER .pdf

3 Consulta en: http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5342547&fecha=29/04/2014
4 Consultar en: http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/224/PRONASEpendt.pdf

% Consultar en: http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/249/PEAER-2014.pdf

Fuente: Elaborado por SENER.

SENER

Linea de acci6n

Determinar las necesidades de
adicion o de sustitucién de
capacidad de generacion
considerando los recursos

renovables disponibles en cada
region.

Definir los esquemas de inversion
publica, plblica-privada o privada,
bajo los cuales se llevard a cabo la
incorporacion de la infraestructura

TABLA 1.3.1. PRODUCTO INTERNO BRUTO DE LA INDUSTRIA ELECTRICA 2005-2015

(Miles de millones de pesos constantes base 2008 = 100)

Ao

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

TMCA ¥
(2005-2015)

PIB

Nacional ACtiVid?d

Industrial
11,160 4,142
11,719 4,323
12,088 4,386
12,257 4,365
11,681 4,094
12,278 4,281
12,774 4,428
13,288 4,554
13,466 4,529
13,769 4,645
14,120 4,689
2.4 1.2

Participacion/

(%)

Im,iust.ria Nacional Actividgd

Eléctrica Industrial
172 1.5 4.2
196 1.7 4.5
210 1.7 4.8
216 18 5.0
217 19 53
228 1.9 5.3
246 19 5.6
252 19 55
253 1.9 5.6
277 2.0 6.0
288 2.0 6.1

Participacion

5.3  Porcentual 1.8 5.3

(2005-2015)

1/ Participacion del PIB de la industria eléctrica en el PIB Nacional y de la Actividad Industrial. %/ Tasa de Crecimiento
Medio Anual. Fuente: Elaborado por SENER con datos del BIE, INEGI 2015.
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TABLA 1.3.2. CONSUMO INTERMEDIO DE ENERGIA ELECTRICA POR RAMA DE ACTIVIDAD DE ACUERDO
CON LA DEMANDA INTERMEDIA EN LA MATRIZ INSUMO PRODUCTO DE LA ECONOMIA TOTAL 2012

(Porcentaje)

Cadigo Rama Consumo Intermedio de Energia Eléctrica
SCIAN (Sin Actividades Terciarias'/)

2222 Suministro de gas por ductos al consumidor final 17.9

3221 Fabricacion de pulpa, papel y cartén 119

2122 Mineria de minerales metalicos 8.2

3272 Fabricacion de vidrio y productos de vidrio 7.4

3274 Fabricacion de cal, yeso y productos de yeso 7.2

3312 Fabricacion de productos de hierro y acero 6.9

3132 Fabricacion de telas 6.7

1112 Cultivo de hortalizas 59

3328 Recubrimientos y terminados metalicos 4.4

3311 Industria basica del hierro y del acero 4.4

3212 Fabricacién de laminados y aglutinados de madera 4.2

3133 Acabado de productos textiles y fabricacion de telas recubiertas 37

2111 Extraccion de petroleo y gas 3.7

3262 Fabricacion de productos de hule 3.6

3261 Fabricacion de productos de plastico 33

SCIAN: Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte. / Solo incluye insumos provenientes de actividades primarias y secundarias.
Excluye gastos en servicios. Fuente: Elaborado por SENER con datos de la Matriz Insumo Producto 2012 por rama de actividad, en millones de
pesos a precios basicos, INEGI.

TABLA 1.3.3. GASTO CORRIENTE TRIMESTRAL EN ELECTRICIDAD SEGUN DECILES DE HOGARES DE
ACUERDO CON SU INGRESO CORRIENTE TOTAL TRIMESTRAL

(Pesos M.N.)
. Gasto trimestral en electricidad por Ingreso destinado a pago de electricidad
Decil
hogar (%)
1 167.6 2.7
2 265.1 2.4
3 3289 2.2
4 3287 1.7
5 396.0 1.7
6 504.2 1.8
7 5254 1.5
8 694.3 1.6
9 861.4 1.4
10 1,504.3 1.1
Total 557.6 1.5

Nota: Los hogares estan ordenados en deciles de acuerdo con su ingreso corriente trimestral. Ingreso
corriente: Ingreso del trabajo + Renta de la propiedad + Transferencias + Estimacion del alquiler de la
vivienda + Otros ingresos corrientes. Gasto corriente monetario y no monetario trimestral en electricidad
calculado de acuerdo con la clave "R0O01" del catalogo de gastos. Fuente: INEGI. Nueva construccién de
variables de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares 2012.
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SENER

TABLA 1.3.4. MEXICO EN EL INDICE DE COMPETITIVIDAD GLOBAL Y EN EL REPORTE DE DOING BUSINESS

indice de Competitividad Global Calidad del Suministro de Energia Eléctrical’ Obtencion de Electricidad®

TABLA 1.3.5. COMPETITIVIDAD GLOBAL EN MATERIA DE ELECTRICIDAD

Posicién Global en Cuanto a
Competitividad®/

Suiza
Singapur

Periodo

2006-2007
2007-2008
2008-2009
2009-2010
2010-2011
2011-2012
2012-2013
2013-2014
2014-2015
2015-2016

Posicion

52
52
60
60
66
58
53
55
61
57

Posicién

77
82
87
88
91
83
79
81
80
73

Calificacién

3.9
4.1
4.0
3.9
3.9
43
4.6
4.7
4.6
4.7

Posici6n

76
72

Indice de Competitividad Global (WEF) 2015-2016, Foro Econémico Global, 150 economias. # Reporte Doing Business
2016, Banco Mundial, 189 economias. Fuente: Indice de Competitividad Global, Foro Econdmico Mundial, varios afios. Reporte

Doing Business, Banco Mundial, varios afios.

Pais

Posicién Global

Estados Unidos de América

Alemania
Holanda
Japén
Hong Kon
Finlandia
Suecia

g

Reino Unido

Canada
Francia
China
Espafa
Chile
[talia
India
México
Colombia
Brasil
Grecia
Argentina

61

75

81
106

Calidad del Suministro de Energia Eléctrica’

Posicién

1
3
16
20
8
21
2
6
15
9
13
14
53
24
46
34
98
73
59
96
57
83

Obtencidn de
Electricidad”

Calificacion® Posicién
6.8 5
6.7 6
6.4 44
6.4 3
6.6 43
6.4 14
6.8 9
6.7 16
6.5 7
6.6 15
6.5 105
6.5 20
53 92
6.2 74
5.5 51
59 59
3.7 70
47 72
5.0 69
3.8 22
5.2 47
39 85

Y indice de Competitividad Global (WEF) 2015-2016, Foro Econdémico Global, 150 economias. * Reporte Doing Business 2016, Banco Mundial,
189 economias. ¥ Rango de calificacion del 1 -7. Fuente: Indice de Competitividad Global, Foro Econdmico Mundial, varios afios. Reporte Doing
Business, Banco Mundial, varios afos.
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TABLA 1.4.1. MARCO REGULATORIO DE LA REFORMA ENERGETICA

Fecha

20 de diciembre de 2013

11 de agosto de 2014

31 de octubre de 2014

31 de octubre de 2014

28 de noviembre de
2014

31 demarzode 2014

Regulacién

Definicién

Reforma Constitucional en Materia Energética

DECRETO por el que se
reforman y adicionan
diversas disposiciones de
la Constitucion Politica de
los Estados Unidos
Mexicanos, en Materia de
Energia.

Ley de la  Industria

Eléctrica

Ley de la Comisién Federal
de Electricidad

ley de los Organos
Reguladores en Materia
Energética

REGLAMENTO de la Ley
de la Industria Eléctrica

REGLAMENTO Interior de
la Secretarfa de Energia

REGLAMENTO Interno de
la Comision Reguladora de
Energia

Reformas al ESTATUTO
de la Comisién Federal de

Reforma los articulos 25, 27 y 28 de la
Constitucién  Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, y que en materia del sector eléctrico
sefialan que, es exclusivo de la Nacién la planeacién
y el control del SEN vy del servicio publico de
transmision y distribucion de energia eléctrica; en
estas actividades no se otorgaran concesiones, sin
perjuicio de que el Estado pueda celebrar contratos
con particulares en los términos gue establezcan
las leyes. Asimismo, se establece a la Comisién
Reguladora de Energia como el organismo
regulador del SEN.

Leyes Secundarias
Tiene por objeto regular las actividades de
generacion, transmision, distribuciéon y
comercializacion de la energla eléctrica, la
planeacién y el control del SEN vy la operacién del
Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), conforme al
nuevo modelo del sector eléctrico nacional.
Asimismo, con la finalidad de promover el
desarrollo sustentable de la industria, establece las
obligaciones para los integrantes de la industria
eléctrica, en materia de servicio plblico y universal,
Energlas  Limpias, reduccién de  emisiones
contaminantes, transparencia, acceso abierto,
entre otros.
Se define el fin y el objeto de la Comision Federal
de Electricidad (CFE) como Empresa Productiva del
Estado, regula su organizacién y funcionamiento, y
establece su régimen especial para llevar a cabo las
actividades de generacién, transmision, distribucion
y comercializacién, a través de sus empresas
productivas subsidiarias y empresas filiales. Lo
anterior, conforme a lo dispuesto en la LIE y en
términos de la estricta separacion legal que
establezca la SENER.
Regula la organizacién y funcionamiento de la
Comision  Nacional de Hidrocarburos y de la
Comisién Reguladora de Energfa, ademés establece
la creacion del Consejo de Coordinacién del Sector
Energético para fomentar la colaboracion entre los
reguladores del sector, la Secretarfa de Energfa, el
Centro Nacional de Control del Gas Natural y el
Centro Nacional de Control de Energfa, para
ejecutar, emitir recomendaciones y analizar los
aspectos de la politica energética establecida por la
SENER.

Reglamentos de Ley
Establece las disposiciones que regulan la
planeacién y control operativo del SEN, asf como
las actividades de generacidén, transmision,
distribucién 'y comercializaciéon de la industria
eléctrica; procura el cumplimiento de las
obligaciones de Servicio Publico de Transmisién y
Distribucién de Energia Eléctrica y de servicio
universal gue propicien la operacion continua,
eficiente y segura de la Industria Eléctrica.
Establece las atribuciones que le confiere la Ley
Organica de la Administracion Plblica Federal y
demds legislacion aplicable, a la Secretaria de
Energia y cada una de sus unidades administrativas.
Establece la estructura y regula la organizacién y
funcionamiento de la Comision Reguladora de
Energia (CRE).

Estatutos, Decretos y Términos

Establece las modificaciones de la estructura del
Organo Interno de Control y las facultades del
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Link

http://www.dof.gob.mx/nota_d
etalle.php?codigo=5327463&fe
cha=20/12/2013

http://www.diputados.gob.mx/L
eyesBiblio/pdf/LIElec_110814.p
df

http://www.diputados.gob.mx/L
eyesBiblio/pdf/LCFE_110814.pd
f

http://www.diputados.gob.mx/L
eyesBiblio/pdf/LORCME_11081
4.pdf

http://www.diputados.gob.mx/L
eyesBiblio/regley/Reg_LIE.pdf

http://www.dof.gob.mx/nota_d
etalle.php?codigo=5366666&fe
cha=31/10/2014

http://www.dof.gob.mx/nota_d
etalle.php?codigo=5372668&fe
cha=28/11/2014

http://dof.gob.mx/nota_detalle.
php?codigo=5338841&fecha=3



Fecha

28 de agosto de 2014

9 de marzo de 2015

13 de abrilde 2015

11 deenerode 2016

7 de septiembre de 2015

31 de diciembre de 2015

31 de diciembre de 2015

8 de septiembre de 2015

Regulacién
Electricidad

DECRETO por el que se
crea el Centro Nacional de
Control de Energia

ESTATUTO Orgéanico del
Centro Nacional de
Control de Energia*

ESTATUTO del Centro

Nacional de Control del
Gas Natural

TERMINOS para la estricta

separacion legal de la
Comision  Federal  de
Electricidad

Definicién
Abogado General de la CFE.
Establece la creacion del CENACE como un
organismo  publico  descentralizado de la

Administracion Pablica Federal, sectorizado a la
Secretarfa de Energia, con personalidad juridica y
patrimonio propios, que tiene por objeto ejercer el
Control Operativo del Sistema Eléctrico Nacional, la
operacién del Mercado Eléctrico Mayorista vy
garantizar el acceso a la Red Nacional de
Transmision y a las Redes Generales de
Distribucién, ademas de proponer la ampliacién y
modernizacién de la Red Nacional de Transmision y
los elementos de las Redes Generales de
Distribucién que correspondan al Mercado Eléctrico
Mayorista.

Establece la organizacién y funcionamiento de sus
unidades administrativas, y la distribucion de las
facultades y atribuciones encomendadas al
CENACE.

Establece las bases que regirdn la estructura,
organizacion, funcionamiento y atribuciones de sus
unidades administrativas, asf como las funciones,
organizacion y funcionamiento del CENAGAS.
Establece los términos de la estricta separacion
legal que deberd observar la CFE para realizar
actividades de Generacion, Transmision,
Distribucién, Comercializacién y Proveeduria de
Insumos Primarios; y gue su participacion en los
mercados sea de manera independiente a través de
las unidades en las que se separe, generando valor
econémico y rentabilidad para el Estado Mexicano.

Instrumentos normativos para la industria eléctrica

ACUERDO por el que la
Comisién Reguladora de
Energia expide las tarifas
que aplicard la Comisién
Federal de Electricidad por

el servicio publico de
transmision de  energfa
eléctrica durante el

periodo tarifario inicial que
comprende del 1 de enero
de 2016 y hasta el 31 de
diciembre de 2018

ACUERDO por el que la
Comision Reguladora de
Energia expide las tarifas
que aplicard la Comisién
Federal de Electricidad por

el servicio publico de
distribucién  de  energia
eléctrica durante el

periodo tarifario inicial que
comprende del 1 de enero
de 2016 y hasta el 31 de
diciembre de 2018
ACUERDO por el que la
Comision Reguladora de
Energia expide las tarifas
de operacién del Centro
Nacional de Energfa para el
ano 2016

Bases del Mercado

Eléctrico

Tarifas

Presenta las tarifas aplicables al periodo tarifario
inicial al servicio pUblico de transmision de energia
eléctrica, con una vigencia de tres afios a partir del
1 de enero de2016 y hasta el 31 de diciembre de
2018.

Presenta las tarifas aplicables al periodo tarifario
inicial al servicio plblico de distirbucién de energia
eléctrica, con una vigencia de tres afios a partir del
1 de enero de2016 y hasta el 31 de diciembre de
2018.

Presenta las tarifas aplicables en el afio 2016 por el
servicio pUblico de operacién del CENACE.

Bases del Mercado y Manuales

Definen las reglas y procedimientos que deberan
llevar a cabo los Participantes del Mercado y las
autoridades para mantener una adecuada
administracion, operacion y planeacién del Mercado
Eléctrico Mayorista.
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Fecha

19 de noviembre de
2015

15 de marzo de 2016

16 de marzo de 2016

16 de marzo de 2016

13 de mayo de 2016

Regulacién

ACUERDO por el que se
emite el Manual de
Subastas de Largo Plazo

ACUERDO por el que se
emite el Manual de Estado
de Cuenta, Facturacién vy
Pagos

ACUERDO por el que se
emite el Manual de
Garantfas de
Cumplimiento

ACUERDO por el que se
emite el Manual de
Solucién de Controversias

ACUERDO por el que se
emite el Manual de
Contratos de
Interconexion Legados

Definicién

Describe y establece los procedimientos, reglas,
instrucciones, principios de célculo, directrices vy
ejemplos a seguir para llevar a cabo las Subastas de
Largo Plazo a que se refiere el articulo 53 de la Ley
de la Industria Eléctrica, y la Base 14 de las de las
Bases del Mercado Eléctrico.

Presenta los procesos involucrados en la emisién de
estados de cuenta diarios, facturacion y procesos
de pago y cobro que derivan de la compra-venta de
energia eléctrica y otros productos asociados que
forman parte del Mercado Eléctrico Mayorista;
asimismo, aborda de manera general, el
procedimiento de solucién de controversias
relacionadas a los procesos que se deriven del
Manual y las medidas que se siguen para casos de
emergencia.

Establece los procedimientos, reglas, instrucciones,
principios de célculo y ejemplos a seguir para que el
CENACE pueda administrar adecuadamente el
riesgo de que los Participantes del Mercado
incumplan con las obligaciones de pago que
asuman frente a éste, respecto a su participacion y
a las transacciones que realicen en el MEM.
Establece las disposiciones, reglas y procedimientos
para la solucion de las controversias gue surjan
entre los distintos Integrantes de la Industria
Eléctrica.

Establece los procedimientos, reglas, instrucciones
y directrices para que el Generador de
Intermediacién pueda representar en el Mercado
Eléctrico Mayorista a las Centrales Eléctricas y a los
centros de carga incluidos en los Contratos de
Interconexion Legados.
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Modelos de contrato, convenios y avisos para interesados en participar en el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM)

31 de diciembre de 2015

25 de enerode 2016

28 de enerode 2016

11 de febrero de 2016

AVISO a los interesado en
participar en el Mercado
Eléctrico Mayorista

ACUERDO por el que se

emiten los modelos de
Convenios de
Transportistas y

Distribuidores, asi como
los modelos de Contratos
de Participantes del

Mercado Fléctrico
Mayorista, en las
modalidades de
Generador, Suministrador,
Comercializador no
Suministrador 'y Usuario
Calificado

RESOLUCION que

Autoriza el inicio de las
operaciones del Mercado
de Energia de Corto Plazo
en los Sisternas
Interconectados Baja
California, Nacional y Baja
California Sur, actualiza el
calendario que deberd
observar el Centro
Nacional de Control de
Energia para el inicio de
pruebas y operaciones del
Mercado de Energia de
Corto Plazo y establece
disposiciones transitorias
para su entrada en vigor

ACTUALIZACION del

Da a conoccer el calendario para la entrada en
operacion del mercado de energia de corto plazo.

Presenta los modelos de contrato y/o convenios,
seglin corresponda, entre los Participantes del MEM
y el CENACE.

Autoriza al CENACE iniciar operaciones del
Mercado de Energia de Corto Plazo para los
Sistemas Interconectados Baja California, Nacional
y Baja California Sur, se actualiza el calendario para
la entrada en operacién del mercado de energia de
corto plazo y se establecen las disposiciones
transitorias para su funcionamiento.

Presenta la calendarizacion de recepcion de ofertas
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Fecha

22 de febrerode 2016

22 de febrero de 2016

29 de marzode 2016

12 de abrilde 2016

2 de junio de 2015

17 de julio de 2015

20 de enerode 2016

Regulacién
calendario  relativo  al
mercado de energia de
corto plazo para el

Sistema Interconectado de
Baja California Sur.

AVISO a los interesados en
participar en el Mercado
Eléctrico Mayorista que el
dia 10 de Febrero fue
notificada  al Centro
Nacional de Control de
Energia mediante oficio, la
Declaratoria de Entrada en
Operacion del Mercado de
Energia de Corto Plazo

para el Sistema
Interconectado Baja
California

AVISO a los interesados en
participar en el Mercado
Eléctrico Mayorista que el
dia 12 de febrero fue
notificada al Centro
Nacional de Control de
Energfa mediante oficio, la
Declaratoria de Entrada en
Operacion del Mercado de
Energia de Corto Plazo
para el Sistema
Interconectado Nacional

Acuerdos de creacién de
empresas productivas
subsidiarias de la Comisién
Federal de Electricidad de
Generacién, Transmision,
Distribucién y Suministro
de Servicios Basicos

AVISO a los interesados en
participar en el Mercado
Eléctrico Mayorista

Definicién
de compra-venta, inicio de operacién, envio de
estados de cuenta y declaratoria de la entrada en
operacion del Mercado de Energia de Corto Plazo
para el Interconectado de Baja California Sur.

Aviso dirigido a los interesados en participar en el
Mercado Eléctrico Mayorista.

Aviso dirigido a los interesados en participar en el
Mercado Eléctrico Mayorista.

Acuerdos unitarios en los que se establece la
creacién  de  nueve empresas  productivas
subsidiarias de la Comisién Federal de Electricidad,
que contardn con personalidad juridica y patrimonio
propio, identificadas  bajo las  siguientes
denominaciones: CFE Generacidn |, CFE Generacion
I, CFE Generacion Ill, CFE Generacion IV, CFE
Generacién V, CFE Generacion VI, CFE Transmision,
CFE Distribuciéon y CFE Suministrador de Servicios
Basicos.

Aviso a los interesados en participar en el Mercado
Eléctrico Mayorista que el dia 6 de abril fue
notificada mediante oficio la Declaratoria de
Entrada en Operacidén del Mercado de Energia de
Corto Plazo para el Sistema de Baja California Sur,
la cual tiene validez retroactiva al primer dia de
operacion, dia 23 de marzo de 2016.
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Criterios para interconexion, inspeccion y verificacion de la industria eléctrica

CRITERIOS mediante los
que se establecen las
caracteristicas especificas
de la infraestructura
requerida para la
Interconexion de Centrales
Eléctricas y Conexidén de
Centros de Carga

RESOLUCION por la que la
Comisién Reguladora de
Energfa autoriza y expide
los modelos de contrato
provisional de
interconexién, asi como
los convenios provisionales
de transmision y
compraventa de
excedentes

RESOLUCION por la que la
Comisién Reguladora de
Energia expide las
disposiciones

Establecen los tipos de estudios que podré solicitar
el representante de la Central Eléctrica o del Centro
de Carga, a fin de que el CENACE defina las
caracteristicas especificas de la infraestructura y
requerimientos necesarios para llevar a cabo la
Interconexion o Conexion a la Red Nacional de
Transmision (RNT) o Redes Generales de
Distribucién (RGD) de nuevas centrales eléctricas y
nuevas centros de carga.

Presenta los Modelos de Contrato provisional de
interconexién y de Convenios provisionales de
transmision y compraventa de excedentes, para ser
utilizados por los permisionarios que hayan
celebrado Contratos Legados, cuyo plazo concluya
una vez vigente la Ley de la Industria Eléctrica, pero
con anterioridad a la entrada en operacion del MEM
y la autorizacion y expedicién de los modelos de
contratos y convenios al amparo de la referida Ley.

Establecen las bases normativas para autorizar
Unidades de Inspecciéon que certificaran el
cumplimiento de especificaciones técnicas, las
caracteristicas especificas de la infraestructura
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Fecha

20 de enero de 2016

3 de febrero de 2016

4 de febrero de 2016

8 de febrero de 2016

Regulacién

administrativas de
caracter general que
establecen las  bases

normativas para autorizar
unidades de inspeccion de
la industria eléctrica en
las &reas de generacion,
transmisiony  distribucién
de energla eléctrica, el
procedimiento aplicable a
inspecciones y
las condiciones de
operacion de las unidades
de inspeccién.

RESOLUCION por la que la
Comision Reguladora de

Energia expide las
disposiciones

administrativas de
caracter general en

materia de verificacién e
inspeccién de la industria
eléctrica en las areas de
generacion , transmision y

distribucién  de  materia
eléctrica
RESOLUCION — por  la

Comision Reguladora de
Energia expide el modelo

de contrato de
interconexién de acceso
abierto % no

indebidamente
discriminatorio para
centrales eléctricas
interconectadas a la Red
Nacional de Transmision o
a las redes generales de
distribucién , conforme al
articulo 12, fraccién XV de
la  Ley de Industria
Eléctrica

RESOLUCION por la que la
Comision Reguladora de
Energia expide el modelo

de contrato de
interconexién de acceso
abierto % no
indebidamente

discriminatorio para
centros de carga
conectadas a tensiones

mayores a 1 kV a la red
nacional de transmision o
a las redes generales de
distribucién, conforme al
articulo 12, fraccidén XV de
la Ley de la Industria
Eléctrica

RESOLUCION por la que la
Comisién Reguladora de
Energia expide el modelo
de contrato de
interconexion de acceso
abierto % no
indebidamente
discriminatorio  para la
importacion de energfa
eléctrica mediante una
Central Eléctrica ubicada
en el extranjero vy
conectada exclusivamente

Definicién
requerida y otros estandares determinados por el
CENACE para la interconexion de centrales de
generacion de energia eléctrica y conexidén de
centros de carga a la Red Nacional de Transmision
y Redes Generales de Distribucién,
respectivamente.

Presenta las disposiciones generales en materia de
verificacién e inspeccion de la industria eléctrica en
las reas de generacion, transmisién y distribucién
de energia eléctrica.

Anexa y reproduce el modelo de Contrato de
Interconexion  de  Acceso  Abierto  y  no
Indebidamente  Discriminatorio para centrales
eléctricas interconectadas a la Red Nacional de
Transmision o a las Redes Generales de
Distribucién.

Anexa y reproduce el modelo de Contrato de
Conexién de Acceso Abierto y no Indebidamente
Discriminatorio para centros de carga conectadas a
tensiones mayores a 1 kV a la Red Nacional de
Transmision o a las Redes Generales de
Distribucién.

Anexa y reproduce el modelo de Contrato de
Interconexidon  de  Acceso  Abierto y  no
Indebidamente Discriminatorio para la Importacion
de Energfa Eléctrica mediante una Central Eléctrica
ubicada en el extranjero y conectada
exclusivamente al Sistema Eléctrico Nacional.
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Fecha

10 de febrerc de 2016

16 de febrero de 2016

8 de abrilde 2016

24 de diciembre de 2014

8 de abril de 2015

Regulacién
al Sistema Eléctrico
Nacional, conforme al
articulo 12, fraccién XV de
la Ley de la Industria
Eléctrica
ANEXO a la Resolucién por
la que la  Comision
Reguladora de Energfa
expide las disposiciones
administrativas de
caracter general en
materia de verificacién e
inspeccién de la industria
eléctrica en las areas de
generacion, transmision y
distribucién de energia
eléctrica, publicadas el 20
de enero de 2016
RESOLUCION por la que la
Comision Reguladora de
Energia expide las
Disposiciones
administrativas de
caracter  general en
materia de acceso abierto
y  prestacién de los
servicios en la Red
Nacional de Transmisién y
las Redes Generales de
Distribucién ~ de Energia
Eléctrica
RESOLUCION por la que la
Comision Reguladora de

Energia expide las
Disposiciones

Administrativas de
caracter  general que

contienen los criterios de
eficiencia, calidad,
confiabilidad, continuidad,
seguridad y
sustentabilidad del
Sistema Eléctrico Nacional:
Cédigo de Red, conforme
dispone el articulo 12,
fraccién XXXVII de la Ley
de la Industria Eléctrica.

Definicién

Contiene las caracteristicas y procedimiento que se
implementaran en las verificaciones e inspecciones
que realice la CRE, aplicables a las obras e
instalaciones destinadas a la generacién, trasmision
y distribucién de energia eléctrica.

Comprende las reglas de acceso abierto efectivo y
no indebidamente discriminatorio a la Red Nacional
de Transmision y a las Redes Generales de
Distribucién, las condiciones generales para la
prestacion del Servicio Plblico de transmisién y
distribucién de energia eléctrica, los convenios y
contratos entre el CENACE, los Transportistas y
Distribuidores, los Participantes del Mercado y
otros Usuarios, asi como la definicion de los
criterios que los Transportistas y Distribuidores
deben cumplir respecto a los valores minimos de
los indicadores de calidad y continuidad.

Presenta los requerimientos técnicos minimos,
determinados por la CRE, que los Integrantes de la
Industria Eléctrica estan obligados a cumplir con
relacion a las actividades de planeacién y operacion
del Sistema Eléctrico Nacional (SEN), asi como
establecer las reglas para la medicion, el control, el
acceso y uso de la infraestructura eléctrica, y de
esta manera, permitir el desarrollo, mantenimiento,
operacién, ampliacién y modernizacién del SEN de
manera coordinada con los requerimientos
técnicos-operativos, con eficiencia y economia.

Permisos y registros para Participantes del Mercado

RESOLUCION por la que la
Comisién Reguladora de
Energia expide las
disposiciones  generales
para la importacion de
energia eléctrica de una
central eléctrica ubicada
en el extranjero conectada
exclusivamente al sistema

eléctrico nacional,
conforme al transitorio
décimo, péarrafo tercero,

de la Ley de la Industria
Eléctrica

RESOLUCION por la que la
Comisi6én Reguladora de

Energia expide las
disposiciones

administrativas de
caracter  general que
establecen los términos
para presentar la
informacién  relativa  al

Establece las disposiciones administrativas de
caracter general que reglamentan la importacion de
energia eléctrica mediante una central eléctrica
ubicada en el extranjero conectada exclusivamente
al SEN, sujeta a la autorizacion por la CRE para
satisfacer las necesidades de centros de carga en
territorio nacional e interconectados a la Red
Nacional de Transmisién o a las Redes Generales
de Distribucion de uno o varios Usuarios Finales,
previo a la entrada en operacion del Mercado
Eléctrico Mayorista de conformidad con lo sefialado
por el articulo Décimo Transitorio de la LIE.

Establece los términos para presentar la
informacién relativa al proyecto y los formatos de
la solicitud de permisos de generacion de energfa
eléctrica a la CRE, que se emiten en cumplimiento
de los articulos 130 de la Ley de la Industria
Eléctrica, 21 y 22 de su Reglamento.
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Link

http://www.dof.gob.mx/nota_d
etalle.php?codigo=5425008&fe
cha=10/02/2016

http://www.dof.gob.mx/nota_d
etalle.php?codigo=5425779&fe
cha=16/02/2016

Tercera Seccién
http://dof.gob.mx/nota_detalle.
php?codigo=5432507&fecha=0
8/04/2016

Cuarta Seccién
http://www.dof.gob.mx/nota_d
etalle.php?codigo=5432509&fe
cha=08/04/2016

http://dof.gob.mx/nota_detalle.
php?codigo=5377267&fecha=2
4/12/2014

http://www.dof.gob.mx/nota_d
etalle.php?codigo=5388235&fe
cha=08/04/2015
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Fecha

24 de septiembre de
2015

2 de febrero de 2016

9 de febrero de 2016

14 de enero de 2016

26 de enero de 2016

9 de febrero de 2016

Regulacion

objeto social, capacidad
legal, técnica y financiera,
asi como la descripcion del
proyecto, y el formato de
la solicitud de permisos de
generacion de  energia
eléctrica

RESOLUCION por la que la
Comision Reguladora de

Energia expide las
disposiciones

administrativas de
caracter  general que
establecen los términos
para presentar la
informacién  relativa  al

objeto social, capacidad
legal, técnica y financiera,
la descripcién del proyecto
y el formato de solicitud
de permisos de suministro
calificado y de suministro
de Ultimo recurso.

RESOLUCION por la que la
Comisién Reguladora de

Energia expide las
Disposiciones

administrativas de
caracter  general que
establecen los términos
para la operacién vy
funcionamiento del
registro  de  Usuarios

Calificados?
RESOLUCION por la que la
Comision Reguladora de

Energia expide las
Disposiciones

administrativas de
caracter  general  que
establecen los términos
para la operacién vy
funcionamiento del
registro de
comercializadores no

suministradores

Definicién

Establece los términos para presentar la
informacién relativa al proyecto y los formatos
para las solicitudes de permiso de suministro
calificado y de suministro de Ultimo recurso ante la
CRE, con fundamento en los articulos 130 de la Ley
de la Industria Eléctrica y 21 y 22 de su
Reglamento.

Tienen por objeto crear y reglamentar la operacion
del Registro de Usuarios Calificados de la CRE y
definir los términos para la inscripcion, el formato
de solicitud, la recepcién y remisidn de solicitudes,
escritos y comunicaciones correspondientes a los
procedimientos y actuaciones relacionadas a las
actividades de un Usuario Calificado.

Tienen por objeto instituir y reglamentar la
operacion del Registro de Comercializadores no
Suministradores de la CRE, por medios electrénicos
y definir los términos para la inscripcion, el formato
de solicitud, la recepcién y remisidn de solicitudes,
escritos y comunicaciones correspondientes a los
procedimientos y actuaciones relacionadas a las
actividades  de un Comercializador ~ no
Suministrador.

Suministro, Potencia y Demanda Agregada

RESOLUCION por la que la
Comision Reguladora de

Energia  establece el
requisito  minimo  que
deberan cumplir los

suministradores y  los
usuarios calificados
participantes del mercado
para adquirir potencia en
términos del articulo 12,
fraccion XXI, de la Ley de
la Industria Eléctrica
ACUERDO de caracter
general por el gue se
determina el concepto de
demanda vy los requisitos
para la agregacién de
Centros de Carga para ser
considerados como
Usuarios Calificados
RESOLUCION por la que la
Comision Reguladora de
Energia  expide las
Disposiciones

Establece la funcidn que determina el requisito de
adquisicién de potencia, medido en MW, de las
Entidades Responsables de Carga, con la finalidad
de garantizar la instalacién de capacidad de
generacion suficiente para que las Entidades
Responsables de Carga cuenten con recursos
suficientes de potencia para abastecer a los actives
que representan dentro del MEM.

Establece los niveles de demanda y otros requisitos
que deben cumplir aquellos que soliciten ser
incluidos en el registro de Usuarios Calificados.

Presenta las disposiciones administrativas de
caracter general que establecen los mecanismos
para la asignacién de Usuarios Calificados

Generadores Exentos a los Suministradores de
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http://dof.gob.mx/nota_detalle.
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4/09/2015
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etalle.php?codigo=5424774&fe
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http://www.dof.gob.mx/nota_d
etalle.php?codigo=5422663&fe
cha=14/01/2016

http://www.dof.gob.mx/nota_d
etalle.php?codigo=5423490&fe
cha=26/01/2016

http://www.dof.gob.mx/nota_d
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Fecha

17 de febrerc de 2016

18 de febrero de 2016

4 de marzo de 2016

10 de marzo de 2016

1 de febrero de 2008

Regulacién
administrativas de
caracter  general que
establecen los
mecanismos para la

asignacion de  usuarios
calificados y generadores

exentos a los
suministradores de Ultimo
recurso, cuando se

requiera en términos de la
Ley de la Industria
Eléctrica

ACUERDO por el que la
Comision Reguladora de
Energia expide los
protocolos correctivo y
preventivo para que el
Centro  Nacional  del
Control de Energia
gestione la contratacién
de potencia en caso de
emergencia conforme
disponen los articulos 12,
fraccion  XXIl, y 135
pendltimo parrafo de la
Ley de la  Industria
Eléctrica

RESOLUCION por la que la
Comision Reguladora de

Energia expide las
disposiciones
administrativas de

caracter  general que
establecen las condiciones
generales para la
prestaciéon del suministro
eléctrico

ANEXO por la que la
Comision Reguladora de

Energia expide las
disposiciones
administrativas de

caracter  general  que
establecen las condiciones
generales para la
prestaciéon del suministro
eléctrico, publicada el 18
de febrero de 2016

RESOLUCION por la que la
Comisién Reguladora de

Energia expide las
disposiciones
administrativas de

caracter  general que
establecen los requisitos y
montos  minimos  de
contratos de cobertura
eléctrica que los
suministradores  deberan
celebrar relativos a la
energia eléctrica, potencia
y certificados de energfa
limpia que suministraran a
los centros de carga que
representen y su
verificacion.

T T
sEMNER

Definicién Link
Ultimo Recurso.

Presenta los protocolos correctivo y preventivo
para gue el CENACE gestione la contratacion de
potencia en casos de emergencia, sin que se
requiera la realizacion de las subastas para la
adquisicién de potencia para asegurar la
confiabilidad del SEN.

http://www.dof.gob.mx/nota_d
etalle.php?codigo=5426015&fe
cha=17/02/2016

Establecen los derechos y obligaciones de los
Suministradores y de los Usuarios Finales no
Participantes del Mercado que cuenten con un
Contrato de Suministro.

http://www.dof.gob.mx/nota_d
etalle.php?codigo=5426129&fe
cha=18/02/2016

Establecen los estandares de calidad del servicio
que los permisionarios en modalidad de
Suministrador de Servicios Basicos deberan cumplir,
registrar y reportar a la CRE.

http://www.dof.gob.mx/nota_d
etalle.php?codigo=5428724&fe
cha=04/03/2016

Establece los requisitos de cobertura que deberan
cumplir los Suministradores en relacién con los
centros de carga que representan en el Mercado
Eléctrico Mayorista (MEM).

http://www.dof.gob.mx/nota_d
etalle.php?codigo=5429323&fe
cha=10/03/2016

Diversificacion y promocion de fuentes de Energias Limpias

Ley de Promocién vy
Desarrollo de los
Bioenergéticos

Tiene por objeto la promocién y desarrollo de los

Bioenergéticos con el fin de coadyuvar a la http://www.diputados.gob.mx/L
diversificacién energética y desarrollo sustentable eyesBiblio/pdf/LPDB.pdf

como condiciones que garanticen el apoyo al
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Fecha

6 de junio de 2012

31 de octubre de 2014

19 de diciembre de 2014

13 de marzode 2015

18 de diciembre de 2015

24 de diciembre de 2015

31 demarzode 2015

31 demarzode 2016

30 de marzo de 2016

11 de marzo de 2015

Regulacién

Ley General de Cambio
Climéatico”

LINEAMIENTOS que
establecen los criterios
para el otorgamiento de
Certificados de Energias
Limpias y los requisitos
para su adquisicion

Estrategia de Transicion
para Promover el Uso de
Tecnologfas y
Combustibles més Limpios

Estrategia Nacional de
Transicion Energética vy
Aprovechamiento
Sustentable de la Energfa
2014 (ENTEASE)

Plan Quinquenal de
Expansion del Sistema de
Transporte y
Almacenamiento Nacional
Integrado de Gas Natural
2015-2019

Ley de Transicion

Energética

AVISO por el que se da a
conocer el requisito para la
adquisicién de Certificados
de Energlas Limpias en
2018

AVISO por el que se da a
conocer el requisito para la
adquisicién de Certificados
de Energlas Limpias en
2019, establecido por la
Secretarfa de Energfa
RESOLUCION por la que se
expiden las Disposiciones
Administrativas de
caracter general para el
funcionamiento del
Sistema de Gestion de
Certificados y
Cumplimiento de
Obligaciones de Energfas
Limpias.

Estrategia Nacional de
Energia 2014-2028 (ENE)

Definicién
campo mexicano.
Es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de México en materia de
proteccién al ambiente, desarrollo sustentable,
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico.
Establece las disposiciones para enfrentar los
efectos adversos del cambio climatico, y promueve
la transicion hacia una economia competitiva,
sustentable y de bajas emisiones de carbono.
Establecen las definiciones y criterios para el
otorgamiento de CEL y para el establecimiento de
los requisitos para su adquisicion, para cumplir con
el objetivo de lograr las metas de la politica en
materia de participacién de las Energias Limpias en
la generacién de energia eléctrica, con el minimo
costo y con base en mecanismos de mercado.
Integra un conjunto de recomendaciones de politica
plblica que permitan impulsar la transicién hacia
tecnologias y combustibles mas limpios en el pais,
encaminadas al desarrollo de un mercado
energético eficiente, una economia de bajo
carbono y mejores condiciones de bienestar social.
Tiene el objetivo de impulsar las politicas,
programas, acciones y proyectos encaminados a
conseguir una mayor utilizacion y aprovechamiento
de las fuentes de energia renovables y tecnologias
limpias; esta encaminada a promover la eficiencia,
sustentabilidad energética y reduccion de la
dependencia del pafs de los hidrocarburos como
fuente primaria de energia.
Herramienta de planeacién indicativa que permite
evaluar con mayor precisién la disponibilidad y la
demanda de gas natural en el mediano plazo,
brindando certeza sobre los proyectos de
infraestructura de transporte de gas natural en el
pais, asi como elementos para la toma de
decisiones de inversion por parte del sector privado.
Tiene la finalidad de regular el aprovechamiento
sustentable de la energfa asi como las obligaciones
en materia de Energias Limpias y de reduccién de
emisiones contaminantes de la Industria Eléctrica,
manteniendo la competitividad de los sectores
productivos.

Establece el Requisito de Certificados de Energias
Limpias en 5% correspondiente al periodo de
obligacion 2018.

Establece el Requisito de Certificados de Energias
Limpias en 5.8% correspondiente al periodo de
obligacion 2019.

Tiene por objeto regular el funcionamiento del
Sistema de Gestion de Certificados y Cumplimiento
de Obligaciones de Energfas Limpias y establecer el
procedimiento administrativo mediante el cual se
emitirdn y otorgaran los Certificados de Energfas
Limpias por la Comisién Reguladora de Energia, y
se llevard a cabo su Liquidacién y Cancelacion
Voluntaria.

Presenta el impacto que tendrd el nuevo modelo
energético del pals en el desarrollo de la economia
nacional. Asi también describe el alcance,
mecanismos y plazos para el ordenamiento de cada
eslabon de la cadena de valor, asi como las nuevas
responsabilidades del sector eléctrico nacional, con
el fin de contar con un panorama general del rumbo
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06junl2.pdf

http://www.dof.gob.mx/nota_d
etalle.php?codigo=5366674&fe
cha=31/10/2014

http://dof.gob.mx/nota_detalle.
php?codigo=5376676&fecha=1
9/12/2014

http://www.gob.mx/sener/docu
mentos/estrategia-nacional-de-
transicion-energetica-y-
aprovechamiento-sustentable-
de-la-energia

http://www.gob.mx/cms/upload
s/attachment/file/43397/Plan_
Quinquenal_del_Sistema_de_Tr
ansporte_y_Almacenamiento_N
acional_Integrado_de_Gas_Nat
ural_2015-2019.pdf

http://dof.gob.mx/nota_detalle.
php?codigo=5421295&fecha=2
4/12/2015

http://www.dof.gob.mx/nota_d
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http://www.dof.gob.mx/nota_d
etalle.php?codigo=5431515&fe
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http://dof.gob.mx/nota_detalle.
php?codigo=5431464&fecha=3
0/03/2016

https://www.gob.mx/cms/uploa
ds/attachment/file/214/ENE.pd
f
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http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5431515&fecha=31/03/2016
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5431515&fecha=31/03/2016
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/214/ENE.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/214/ENE.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/214/ENE.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/214/ENE.pdf

Fecha Regulacién

Diciembre 2015 Prospectivas del

Energético 2015-2029

Definicién

del sector energético resultante de la Reforma que
permita  lograr consensos entre los distintos
sectores, actores y niveles de gobierno respecto a
los objetivos que se tienen como pais en materia
energética y las politicas que seré necesario llevar a
cabo para alcanzarlos.

Proporciona informacién que refleja las necesidades
futuras de electricidad del pais para el periodo
2015-2029. Ademés, se enriquece con ejercicios
de sensibilidad que responden al panorama
cambiante de los energéticos, y brindar opciones
para reducir la exposicién al riesgo y lograr el
menor impacto ambiental, todo ello con el
propésito de servir una herramienta de andlisis en
la transicion energética hacia un sector mas
sustentable.

SENER

http://www.gob.mx/cms/upload

s/attachment/file/44328/Prosp
ectiva_del_Sector_Electrico.pdf

¥ (ltima modificacion, el 27 de enero de 2016 (http://www.dof.gob.mx/nota_detalle php?codigo=5423719&fecha=27/01/2016).
2 (ltima modificacion, el 14 de abril de 2016 (http://dof.gob.mx/nota_detalle php?codigo=5433083&fecha=14/04/2016).

Fuente: Elaborado por SENER.
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http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/44328/Prospectiva_del_Sector_Electrico.pdf
http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5433083&fecha=14/04/2016

PROCRAMA OF [TESARRCLLD DEL SIETEMA FLECTRICD NACTION AL
PREOMIESEN Mile-2030

MAPA
1.4.1. ESQUEMAS PARA ENERGIAS LIMPIAS EN EL MUNDO

4.5% de RE en
consumo total de
electricidad
(excluyendo la
hidroeléctrica)

62% de REen
consumo total
deelectricidad

37%de REen
consumo total
de electricidad

NORUEGA A8

42.5% deRE
en consumo
total de
electricidad RENO)

) UNIDO
RLANDA,

(S

40% de RE en
consumo total

de electricidad JAPON

30% de REen capacidad
consumo total )
coisszorgoe E)E::rde deelectricidad* |nsta|ad§ de
b generacion a
electricidad N|CARAG$ partir de RE

9% dela IND(}ESI‘ E

capacidad de ~—
generacion con
RE (excluyendo
hidroeléctrica)

138.2 GW de
capacidad instalada
generada por RE

20% de
generacion
eléctrica por RE

(no
hidroeléctrica)
.URUGUAY

ARGENTINA

8% deRE del

total dela Laibde g 20%de la
b
energfa_eléctrica iem;‘m(tig thzl oferta de ' /
nacional SSectiaics) electricidad NUEVA ZELANDA
debe generarse
por RE

‘ Feed-in tariffs @ Subastas!’ @ Incentivos fiscales?’ ’ Green Certificates®’ @ Otros esquemas®/

NOTA: Las metas establecidas para la implementacion de energias renovables (RE, por sus siglas en inglés) deberan cumplirse en las siguientes fechas: Alemania (2020), Argentina (2016),
Australia (2020), Brasil (2019), Chile (2025), China (2015), Colombia (2020), Espafa (2020), India (2018), Irlanda (2020), México (2024), Rusia (2020), Suecia (2020), Uruguay (2015), Yemen
(2025). * La meta establecida en Colombia contempla fuentes de energia renovables no convencionales que se definen como aquellas fuentes de energia disponibles a nivel mundial que son
ambientalmente sostenibles, pero que en Colombia son utilizadas de manera marginal y no se comercializan o no son empleadas ampliamente. ¥ Incluye el “Tendering Scheme”. ¥ Se consideran los
subsidios, créditos publicos, reduccidén de impuestos, pagos a la produccién, préstamos e inversién plblica, entre otros. ¥ Incluye los esquemas de Renewable Portfolio Standard (RPS) y Green

Certificates. # Incluye impuestos al carbono, biofuels obligations, heat obligations y net metering, entre otros. Fuente: Elaborado por SENER con datos de IRENA, IEA, World Bank Group, REN21.
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SENER

MAPA 1.4.2. RESULTADOS DE LA PRIMERA SUBASTA DE LARGO PLAZO EN MEXICO
Precio Promedio: 47.48 USD por paquete (MWh+CEL)

BAJA CALIFORNIA
SUR

1 proyecto

60,965 MWh/Afo
48.06 dls/MWh+CEL

(Precio Promedio Unitario)

" Edlica: 55.39 USD
Solar: 45.15 USD

COAHUILA
2 proyectos
1,710,913MWh/Afio
36.93 dIs/MWh+CEL

(Precio Promedio Unitario)

TAMAULIPAS

2 proyectos
585,731 MWh/Afio
42.9 dls/MWh+CEL
(Precio Promedio Unitario)
AGUASCALIENTES
1 proyecto

140,970 MWh/Ano
47.95 dls/MWh+ CEL

(Precio Promedio Unitario)

JALISCO

1 proyecto

277,490 MWh/Afo
47.28 dls/MWh+ CEL

(Precio Promedio Unitario)

GUANAJUATO

2 proyectos
808,189 MWh/Afio
44.8 dls/MWh+ CEL

(Precio Promedio Unitario)

Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CENACE, 2016.
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YUCATAN

4 proyectos edlicos
798,290 MWh/Afo
63.14 dIs/MWh+CEL

(Precio Promedio Unitario)

5 proyectos solares
1,020,333 MWh/Afo
61.15 dls/MWh+ CEL

(Precio Promedio Unitario)
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TABLA 2.1.3. CAPACIDAD POR ENTIDAD FEDERATIVA

(Megawatt)
Entidad Capacidad 2014 Capacidad 2015 TCDAU Part'c'f ST Posicidén
(%) (%)

AGS 7 8 13.6 0.01 32
BC 3,925 4,104 4.6 6.03 5
BCS 889 998 12.3 1.47 22
CAMP 1,249 1,249 0.0 1.84 20
CHIS 5,004 5,007 0.1 7.36 3
CHIH 2,786 2,786 0.0 4.09 9
COAH 3,294 3,492 6.0 5.13 6
CcoL 2,764 2,764 0.0 4.06 11
CDMX 369 370 0.3 0.54 27
DGO 1,698 1,758 3.5 2.58 17
MEX 1,432 1,445 0.9 212 19
GTO 1,352 1,970 45.7 2.89 15
GRO 4,623 4,623 0.0 6.79 4
HGO 2,585 2,585 0.0 3.80 13
JAL 646 646 0.0 0.95 26
MICH 894 927 3.7 1.36 23
MOR 23 24 4.6 0.04 31
NAY 2,477 2,529 2.1 372 14
NL 2,762 2,776 0.5 4.08 10
OAX 2,394 2,802 17.0 4.12 8
PUE 959 1,053 9.8 1.55 21
QRO 688 695 1.0 1.02 24
QR 334 334 0.0 0.49 28
SLP 2,614 2,854 9.2 4.19 7
SIN 1,773 1,770 -0.1 2.60 16
SON 2,475 2,710 9.5 3.98 12
TAB 657 657 0.0 0.97 25
TAMS 5,754 5,776 0.4 8.49 2
TLAX 89 89 0.0 0.13 29
VER 7,333 7,509 2.4 11.04 1
YUC 1,554 1,554 0.0 2.28 18
ZAC 50 50 0.0 0.07 30
FIRCO y GD¥ 0.3 131 42,754.4 0.19 -
Total* 65,452 68,044 3.96 100 -

Y TCA: Tasa de Crecimiento Anual. ¥ Respecto a la capacidad de 2015. ¥ FIRCO y Generacién Distribuida en diversas
ubicaciones. # Los totales pueden no coincidir por redondeo. Informacién preliminar al cierre de 2015. Fuente: Elaborado
por SENER con datos de CFE, CRE y Subsecretaria de Planeacién y Transicién Energética.
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SENER

TABLA 2.2.3. GENERACION POR ENTIDAD FEDERATIVA
(Gigawatt-hora)

Entidad Generacion Generacion TCAY Participacion® Posicién
2014 2015 (%) (%)
AGS 15 15 -1.3 0.0 32
BC 19,485 19,901 2.1 6.4 5
BCS 2,522 2,685 6.4 0.9 25
CAMP 4,066 3,731 -8.2 1.2 23
CHIS 18,335 11,727 -36.0 3.8 12
CHIH 15,865 15,691 -1.1 51 7
COAH 20,427 20,505 0.4 6.6 3
CoL 12,544 14,010 117 4.5 9
CDMX 589 865 46.7 0.3 27
DGO 9,496 9,844 3.7 3.2 13
MEX 6,463 7,250 12.2 2.3 15
GTO 7,700 6,998 9.1 2.3 16
GRO 21,601 20,103 -6.9 6.5 4
HGO 12,083 12,307 1.9 4.0 11
JAL 1,158 1,335 153 0.4 26
MICH 4,584 4,459 -2.7 1.4 21
MOR 45 63 40.6 0.0 31
NAY 3,620 4,410 21.8 14 22
NL 14,608 16,652 14.0 5.4 6
OAX 7,731 9,345 20.9 3.0 14
PUE 5,312 4,814 -9.4 1.6 19
QRO 4,498 4,798 6.7 1.6 20
QR 69 144 107.8 0.0 30
SLP 13,024 15,207 16.8 4.9 8
SIN 5,545 5,687 2.6 1.8 18
SON 12,104 13,569 12.1 4.4 10
TAB 3,372 3,325 -1.4 11 24
TAMS 35,002 37,163 6.2 12.0 1
TLAX 445 438 -1.5 0.1 28
VER 32,690 36,474 116 11.8 2
YUC 6,350 5,725 -9.8 1.9 17
ZAC 114 155 353 0.0 29
FIRCOy GD*/ 0.4 161 36,196.0 0.1
Total* 301,463 309,553 2.7 100

Y TCA: Tasa de Crecimiento Anual. ¥ Respecto a la capacidad de 2015. ¥ FIRCO y Generacién Distribuida en diversas
ubicaciones. # Los totales pueden no coincidir por redondeo. Informacién preliminar al cierre de 2015. Fuente: Elaborado
por SENER con datos de CFE, CRE y Subsecretarfa de Planeaci6n y Transicién Energética.
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PROGRAMA O [DESAROLLO DEL SINTEIMA BIACTRICD INACTOMNAI

PRODIESE

S G-

MAPA 2.3.1. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES DE CICLO COMBINADO 2015
(Megawatt / Gigawatt-hora)

| > 1,000 MW
100 MW

\2

< 100 MW

coL
1,454 MW

8,407 GWh

MOR /
0MW /16 GWh
TLAX

COAH

484 MW
3,037 GWh

66 MW /406 GWh

PUE
382 MW /2,813 GWh

GTO
846 MW / 4,512 GWh

ER

620 MW / 4,575 GWh

HGO

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE, CENACE y CRE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.

TABLA 2.3.1. CENTRALES DE GENERACION DE CICLO COMBINADO 2015
(Megawatt / Gigawatt-hora)

No.

10
11
12

13
14
15

Central

Altos Hornos de México, S. A.
deC.V.

Energfa Azteca VIII, S. de R. L.
de C.V.

Energfa Chihuahua, S. A. de C.
V.

Energia San Luis de la Paz, S. A.
de C.V.

Fuerza y Energia de Naco-
Nogales, S. A. de C. V.

Fuerza y Energia de Tuxpan,
S.A.deCV.

lberdrola Energfa La Laguna, S.
A.deC. V.

Iberdrola Energia Monterrey, S.
A deC. V.

Iberdrola Energfa
Tamazunchale, S. A.de C. V.
Ingredion México, S. A. de C. V.
(CP Ingredientes Arancia)
Magnelec, S. A.de C. V.

México Generadora de Energia,

S.deR.L

Chihuahua I (El Encino)
Dos Bocas

El Sduz

Entidad
Federativa

COAH
GTO
CHIH
GTO
SON

VER
DGO
NL
SLP

QRO
COAH
SON

CHIH
VER
QRO

Region de Control

06-Noreste

03-Occidental

05-Norte

03-Occidental

04-Noroeste

02-Oriental

05-Norte

06-Noreste

06-Noreste

03-Occidental
05-Norte
04-Noroeste

05-Norte
02-Oriental
03-Occidental

200

Esquema'’

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

CFE
CFE
CFE

Capacidad

Bruta
(MW)

220

131

50

220

50

30

101

80

29
16
530

619
452
591

489 MW / 3,542 GWh

MEX
549 MW / 3,664 GWh

CAMP
252 MW
620 GWh

Capacidad en
contrato de
interconexién?
(MW)

120
131
16
220
50
s/C
40
449
80

S/C

500

619
452
591

Generacién
Bruta
(GWh)

1,103
498
80
44)

175

246

4,638

184
50
2,632

4,489
1,001
4,391



No.

16
17
18
19

20

21
22
23
24
25

26
27
28

29

30

31

32

33

34

35
36
37

38

39

40

41
42
43
44

45

46
47
48

49

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

Central

Gémez Palacio

Hermosillo

Huinala

Huinala Il

Manzanillo (Gral. Manuel
Alvarez Moreno)

Presidente Judrez

Rio Bravo (Emilio Portes Gil)
Samalayuca ll

San Lorenzo potencia

Tula (Francisco Pérez Rios)
Valladolid (Felipe Carrillo
Puerto)

Valle de México

Celulosa de Fibras Mexicanas,
S. A de C. V. (CELFIMEX)
Mexichem Resinas Vinilicas, S.
A.deC. V.

Papelera Industrial Potosina, S.
A deC. V.
Pemex-Petroguimica,
Complejo Petroguimico
Cangrejera
Pemex-Petroguimica,
Complejo Petroguimico
Morelos

Procter & Gamble
Manufactura, S. de R. L. de C.
V.

Productora de Papel, S. A. de C.
V.

Tractebel Energia de
Monterrey, S.de R.L.de C. V.
AES Mérida lll, S. de R.L. de C.V.
Energia Azteca X, S.deR. L. de
C. V..

Energia de Baja California, S. de
RL. deCV.

Termoeléctrica de Mexicali, S.
deR.L.de CV.

Fuerzay Energia de Norte
Durango, S. A.de C. V.
Altamira Il PIE

Altamira lll y IV PIE

Altamira V PIE

El Sduz - Bajio (PIE)

Fuerza y Energia de Hermosillo
PIE

Lalaguna Il PIE

Mérida Il PIE

Mexicali PIE

Monterrey IIl (Dulces
Nombres) PIE

Naco Nogales PIE

Norte Durango (PIE)

Norte Il PIE

Rio Bravo Il (Andhuac) PIE

Rio Bravo Il PIE

Rio Bravo IV PIE

Saltillo PIE

Tamazunchale PIE

Transalta Campeche PIE
Transalta Chihuahua Il PIE
Tuxpan Il (Tres Estrellas) PIE

Entidad
Federativa

DGO
SON
NL
NL

COL

BC
TAMS
CHIH
PUE
HGO

YUC
MEX
TLAX

TAMS

SLP

VER

VER

TLAX

NL

NL
Yuc
BC

BC

BC

DGO

TAMS

TAMS

TAMS
GTO

SON

DGO
Yuc
BC

NL

SON
DGO
CHIH
TAMS
TAMS
TAMS
COAH

SLP
CAMP
CHIH

VER

Region de Control

05-Norte
04-Noroeste
06-Noreste
06-Noreste

03-Occidental

08-Baja California
06-Noreste
05-Norte
02-Oriental
01-Central

07-Peninsular
01-Central
02-Criental

06-Noreste

03-Occidental

02-Oriental

02-Criental

02-Criental

06-Noreste

06-Noreste
07-Peninsular

08-Baja California
08-Baja California
08-Baja California

05-Norte

06-Noreste
06-Noreste
06-Noreste
03-Occidental

04-Noroeste

05-Norte
07-Peninsular
08-Baja California

06-Noreste

04-Noroeste
05-Norte
05-Norte
06-Noreste
06-Noreste
06-Noreste
06-Noreste
06-Noreste
07-Peninsular
05-Norte
02-Criental
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Esquema'’

CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE
CFE
COG.

COG.

COG.

COG.

COG.

COG.

COG.

COG.
EXP.
EXP.

EXP.
EXP.

PP.

PIE
PIE
PIE
PIE

PIE

PIE
PIE
PIE

PIE

PIE
PIE
PIE
PIE
PIE
PIE
PIE
PIE
PIE
PIE
PIE

Capacidad
Bruta
(MW)

240
227
378
471

1,454

773
211
522
382
489

220
549
7

16

172

60

18

284
15
219

30

495
1,036
1,121

495

250

498
484
489

449

258
450
433
495
495
500
248
1,135
252
259
495

SENER

Capacidad en
contrato de
interconexién?
(MW)
240
227
378
471

1,454

773
211
522
382
489

220
549
7

16

4

S/C

28

60

11

284
S/C
219

S/C
S/C

30

507
1,036
1,121

507

256

510
496
501

460

264
461
444
507
507
513
254
1,163
259
265
507

Generacion
Bruta
(GWh)

939
1,596
1,870
3,332

8,407

4,980
1,522
4,129
2,813
3,542

760
3,664
31

106

35

684

479

86

1,889

1,138
1,867
3,906

115

3,413
7,947
7,863
3,572

2,065

3,949
1,827
2,837

3,507

2,114
3,767
3,546
3,378
3,907
3,715
1,883
8,562

620
2,040
3,386
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PREOHILSEN Mlla-M1Y
. Capacidad Cefpdieed £ Generacién
Entidad aa Y contrato de
No. Central ; Region de Control Esquema Bruta . Ry Bruta
Federativa MW) interconexion (GWh)
(MW)

61 Tuxpanlly IV PIE VER 02-Oriental PIE 983 1,008 7,282
62 TuxpanV PIE VER 02-Oriental PIE 495 507 3,563
63 Valladolid lll PIE YUC 07-Peninsular PIE 525 538 2,227
Total* 24,043 22,434 155,185

/" AUT: Autoabastecimiento; CFE: Comisién Federal de Electricidad; COG: Cogeneracion; EXP: Exportacion; PIE: Productor Independiente de
Energia. ¢/ Centrales con contrato de interconexién con el CENACE (S/C: sin contrato de interconexion). * Los totales pueden no coincidir por
redondeo. Se incluye la generacién reportada por las centrales Agua Prieta Il y Centro que se encuentran en construccion. Informacion
preliminar al cierre de 2015. Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE, CRE y CENACE.
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SENER

MAPA 2.3.2. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES TERMOELECTRICAS CONVENCIONALES 2015

(Megawatt / Gigawatt-hora)

BC
320 MW SON
516 GWh 1,153 MW
4,219 GWh
S CHIH
681 MW
1,224 GWh COAH
23 MW
101 GWh
BCS
159 MW
NL
552 GWh R,
DGO 238 GWh
320 MW
630 GWh TAMS
SIN ZAC 963 MW GTO
50 MW 3,247 GWh 693 MW
936 MW 155 GWh 1,298 GWh
3,402 GWh SLP
700 MW QRO
19MW / 91 GWh
1,697 GWh
HGO ud
1,774MW / 6,622 GWh A0
JAL MEX 898 GWh
B = 1.000MW 20 MW 47TMW / 1340GWh i
> 100 MW 64GWh VER 113 MW
9'»4“’3!'\:/ 2,367 MW 320GWh
< 100 MW nghw e 6,270 GWh
5,577 GWh
OAX
CDMX
19 MW / 53 GWh 140 MW

411 GWh

PUE
60MW / 81 GWh

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE, CENACE y CRE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.

TABLA 2.3.2. CENTRALES DE GENERACION TERMOELECTRICA CONVENCIONAL 2015
(Megawatt / Gigawatt-hora)

Capacidad en

Entidad Sapgcitad contrato de
No. Central . Regidn de Control  EsquemaY Bruta . s
Federativa interconexion
(MW) (MW)
;| femeimelsirEs cel Balkes, 5. MICH  03-Occidental AUT. 15 s/C
A.de C. V.
2 AkraPolyester,S. A. de C. V. TAMS 06-Noreste AUT. 14 S/C
Arcelormittal Lazaro )
3 G s, S A, 66 €., MICH 03-Occidental AUT. 40 S/C
Bio Pappel Packaging, S.A.
g |E2 SN i ol pepel HGO  O1-Central AUT. 35 s/C
Tizayuca (Empagues de
Cartdn Titan, S.A. de C.V.)
c Destiladora del Valle, S. A. VER 02-Oriental AUT. ) S/C
de C. V.
6 Generadora Pondercel, S. A. CHIH 05-Norte AUT. 65 99
de C. V.
7 “C/'evx'ca”a de Cobre, 5. A.de SON 04-Noroeste AUT. 37 12
México Carbdn
8 Manufacturing, S. A. de C. V. TAMS 06-Noreste AUT. 4 4
9 PapelesUltra,S. A. de C. V. MEX 01-Central AUT. 10 S/C
1 [ | SIS, 45, R PUE 02-Oriental AUT. 6 s/C
V., Planta Puebla
11 Altamira TAMS 06-Noreste CFE 500 500
12 Francisco Villa CHIH 05-Norte CFE 300 300
13 Guaymas | SON 04-Noroeste CFE 0 0
i | Smmes (el SON  04-Noroeste CFE 484 484
Rodriguez Rivero)
15 Jorge Lugue MEX 01-Central CFE 0 0

203

Generacion
Bruta
(GWh)

59
92

146

103
74

20

27

2,209
338

1,080



No.

16
17
18

19

20

21
22
23
24
25
26

27

28

29
30
31

32
33
34

35

36
37
38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53
54

Central

La Laguna

Lerdo (Guadalupe Victoria)
Lerma (Campeche)
Manzanillo (Gral. Manuel
Alvarez Moreno)
Mazatlan Il (José Aceves
Pozos)

Mérida Il

Monterrey

Nachi - Cocom

Poza Rica

Presidente Juarez

Puerto Libertad

Punta Prieta Il

Rio Bravo (Emilio Portes Gil)
U3

Salamanca

Samalayuca

San Jerénimo
Topolobampo Il (Juan de
Dios Batiz)

Tula (Francisco Pérez Rios)
Tuxpan (Adolfo Lopez
Mateos)

Valladolid (Felipe Carrillo
Puerto)

Valle de México

Villa de Reyes

Agroenergia, S. A. de C. V.
Compafiia Cervecera de
Coahuila, S.deR.L.de C. V.
Generadora Petrocel, S. A,
de C. V.

Grupo Celanese, S. A. de C.
V., Complejo Ocotlan
Industrias Derivadas del
Etileno, S. A. de C. V.
Innophos Fosfatados de
México, S.deR. L. de C. V.
Met- Mex Pefioles, S. A. de
C.V.

Minera y Metallrgica del
Boleo,S. A.P.l.de C. V.
Pemex Gas y Petroguimica
Béasica, Complejo
Procesador de Gas Poza
Rica

Pemex-Petroquimica,
Complejo Petroguimico
Independencia
Pemex-Refinacion, Ing.
Antonio M. Amar
Pemex-Refinacion, Refinerfa
Francisco I. Madero
Pemex-Refinacién, Refineria
General Lazaro Cérdenas
Pemex-Refinacién, Refineria
General Lazaro Cardenas,
Proyecto Reconfiguracion
Pemex-Refinacion, Refinerfa
Ing. Antonio Dovali Jaime
Pemex-Refinacién, Refineria
Ing. Héctor Lara Sosa
Pemex-Refinacién, Refineria

Entidad
Federativa

DGO
DGO
CAMP

COL

SIN

YUC
NL
YUcC
VER
BC
SON

BCS

TAMS

GTO
CHIH
NL

SIN
HGO
VER

YUcC

MEX
SLP
QRO

COAH
TAMS
JAL
VER
VER
COAH

BCS

VER

PUE

GTO
TAMS

VER

VER

OAX

NL
HGO

Region de Control

05-Norte
05-Norte
07-Peninsular

03-Occidental

04-Noroeste

07-Peninsular
06-Noreste
07-Peninsular
02-Oriental
08-Baja California
04-Noroeste
09-Baja California
Sur

06-Noreste

03-Occidental
05-Norte
06-Noreste

04-Noroeste
01-Central
02-Criental

07-Peninsular

01-Central
03-Occidental
03-Occidental

06-Noreste
06-Noreste
03-Occidental
02-Oriental
02-Oriental
05-Norte

10-Mulegé

02-Oriental

02-Oriental

03-Occidental
06-Noreste

02-Criental
02-Oriental

02-Criental

06-Noreste
01-Central

Esquema'/

CFE
CFE
CFE

CFE

CFE

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE

CFE
CFE
CFE

CFE
CFE
CFE

CFE

CFE
CFE
COG.

COG.
COG.
COG.
COG.
COG.
COG.

COG.

COG.

COG.

COG.
COG.

COG.

COG.

COG.

COG.
COG.
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Capacidad
Bruta
(MW)

320
113

1,300

616
168

117
320
632

113

300

550
316

320
1,606
2,100

75

450
700
19

16
16

13

46

16

40

115

79
134

Capacidad en
contrato de
interconexién?
(MW)

320
113

1,300

616
168

117
320
632

113

300

550
316

320
1,606
2,100

75

450
700
12

16

16

S/C

S/C

54

30
46

23

40

15

40
52

Generacién
Bruta
(GWh)

0
630
320

5,577

2,029

695
0

0

60
516
3,066

552

591

846
783

1,373
5,946
5974
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1,249
1,697
91

62
58

31

39

35

54

452
309

104

344

238
530



SENER

Capacidad en

Entidad Capacidad e Generacion
No. Central R Region de Control  Esquemal Bruta . e Bruta
Federativa interconexion
(MW) T (GWh)
Miguel Hidalgo
55 Polioles,S. A . de C. V. MEX 01-Central COG. 3 3 10
56 éa\c/apu Fae 5 ae kLo MICH 03-Occidental COG. 10 4 9
g7 Arcelormittallas Truchas, S. oo g3 occidental UP.C. 22 s/C 71
A deCV.
5 | Cltssay kol MICH 03-Occidental UP.C. 4 S/C 27
Michoacan, S.A.
5 | CElDles y Fepeles die MICH 03-Occidental UP.C. 4 S/C 27

Michoacan, S.A. de C.V.
Cerveceria Modelo de .
60 Guadalajara, S.A. de C.V. JAL 03-Occidental UP.C. 7 S/C 33

Cervecerfa Modelo, S.A. de

61 cv CDMX 01-Central UP.C 19 S/C 53
Compania Cervecera de .

62 e G, G ZAC 03-Occidental UP.C 50 S/C 155
Compahia Cervecera El )

63 TFrémian, SA de OV OAX 02-Criental UP.C 25 S/C 67

g | Soproniceed Hegie et NL 06-Noreste UPC. 8 s/C 0
Grupo Quimico Cydsa
Empaques Modernos San .

65 Pablo, S.A. de C.V. MEX 01-Central UP.C. 14 S/C 77

66 Industria del Alcali, S.A. NL 06-Noreste UP.C. 2 S/C 0

67 g‘zeﬁa‘atos Mexicanos, VER 02-Criental UPC. 21 s/C 86

Total* 12,711 11,807 39,232

1/ AUT: Autoabastecimiento; CFE: Comisién Federal de Electricidad; COG: Cogeneracion; UPC: Usos Propios Continuos. # Centrales con contrato
de interconexion con el CENACE (S/C: sin contrato de interconexion). ¥ Los totales pueden no coincidir por redondeo. Informacién preliminar al
cierre de 2015. Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE, CRE y CENACE.
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1l A

MAPA 2.3.3. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES CARBOELECTRICAS Y LECHO FLUIDIZADO 2015

(Megawatt / Gigawatt-hora)

. Carboeléctrica
. Lecho Fluidizado

COAH
2,600 MW
17,248 GWh

SLP
580 MW
4,286 GWh

GRO
2,778 MW
16,351 GWh

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE, CENACE y CRE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.

TABLA 2.3.3.A. CENTRALES DE GENERACION CARBOELECTRICAS 2015

(Megawatt / Gigawatt-hora)

Entidad
e CETE Federativa
1 Carbén Il COAH
2 Petacalco (Plutarco Elias Calles) GRO
3 Rio Escondido (José Lépez Portillo) COAH

Total*”

Region de Eee Capacidad Bruta

Control (MW)
06-Noreste CFE 1,400
03-Occidental CFE 2,778
06-Noreste CFE 1,200
5,378

Capacidad en

Generacion
contrato de

interconexién? I
MW) (GWh)
1,400 8,734
2,778 16,351
1,200 8,515
5,378 33,599

1/ CFE: Comisién Federal de Electricidad. ¥ Centrales con contrato de interconexion con el CENACE. ¥ Los totales pueden no coincidir por
redondeo. Informacion preliminar al cierre de 2015. Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CFE, CRE y CENACE.

TABLA 2.3.3.B. CENTRALES DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA CON TECNOLOGIA DE LECHO

FLUIDIZADO 2015
(Megawatt / Gigawatt-hora)

Entidad
No. Central Akt
Termoeléctrica del Golfo, S.
1 geRLdecCV. Sl
Termoeléctrica Pefioles, S. de
2 R.L.deC.V. SLP
Total*”

Regién de Esquema! Capacidad Bruta

Control g (MW)
03-Occidental AUT. 290
03-Occidental AUT. 290
580

Capacidad en

Generacién
contrato de

interconexién? I
MW) (GWh)
290 2,183
290 2,104
580 4,286

¥ AUT: Autoabastecimiento. ¥ Centrales con contrato de interconexién con el CENACE. ¥ Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Informacidn preliminar al cierre de 2015. Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE, CRE y CENACE.
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MAPA 2.3.4. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES TURBOGAS 2015
(Megawatt / Gigawatt-hora)

BC
SON
T sy
CHIH
77 MW

1GWh COAH

285 MW

6 GWh

DGO
SIN 79 MW
30 MW 129 GWh 1o
1GWR ,556 GWh 401 MW / 1,164 GWh
QR
5MW /32 GWh
/ W
B z 300MwW JAL / MEX
14 MW
> 100 MW 73 GWh VER
222 MW
< 100 MW 543 GWh
CDMX

279 MW/ 733 GWh

TLAX
5MW /32 GWh

MOR
5MW /22 GWh

8 MW /43 GWh

357 MW / 2,060 GWh

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE, CENACE y CRE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.

TABLA 2.3.4. CENTRALES DE GENERACION ELECTRICA CON TURBOGAS 2015

(Megawatt / Gigawatt-hora)

Entidad Capacidad
No. Central : Region de Control ~ Esquema’ Bruta
Federativa
(MW)
Abbott Laboratories de
1 México, S. A. de C. V. CDMX 01-Central AUT. 6
2 Cargill de México, S. A.de C. V. HGO 01-Central AUT. 8
3 EnergiaCostaAzul 5. deR. L BC  08-Baja California AUT. 68
de C. V.
o |EmEgEds Rames, 5. A Pl ¢ COAH  06-Noreste AUT. 200
C. V. (Deacero Power)
5 Gresaise,S.A.de C. V. TLAX 02-Oriental AUT. 5
6 Grimann, S. A. de C. V., Planta MEX 01-Central AUT. 1
Fase 1
Industrial Papelera Mexicana, S. .
7 A de C. V., Planta Uruapan MICH 03-Occidental AUT. 8
8 ltalaise, S. A.de C. V. QRO 03-Occidental AUT. 5
9  Mission Hills, S. A.de C. V. GTO 03-Occidental AUT. 8
Pemex-Exploracion y
gy | FrOcleelon, Balie s Fiioeso, CAMP  07-Peninsular AUT. 62
Almacenamiento y descarga,
Yaum K’Ak’Naab
Pemex-Exploracion y
11 Produccién, Centro de Proceso CAMP 07-Peninsular AUT. 23
Akal-B
Pemex-Exploracion y
12 Produccién, Centro de Proceso CAMP 07-Peninsular AUT. 28
Akal-C
15 | Bemese Splemen i CAMP 07-Peninsular AUT. 11

Produccién, Centro de Proceso
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SENER

TAB
242 MW
564 GWh

CHIS
121 MW
240 GWh

Capacidad en
contrato de

Generacion

interconexi6n? Bruta
(MW) (GWh)

S/C 13

S/C 43

S/C 41

105 0

. 32

S/C 0

8 43

32

> 44

S/C 3

S/C 33

S/C 40

S/C 13



14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Central

Akal-G

Pemex-Exploracion y
Produccion, Centro de Proceso
Akal-L

Pemex-Exploracién y
Produccion, Centro de Proceso
Akal-N

Pemex-Exploracién y
Produccion, Centro de Proceso
Ku-M

Pemex-Exploracion y
Produccion, Centro de Proceso
Ku-S

Pemex-Exploracién y
Produccion, Centro de Proceso
y Transporte de Gas Atasta
Pemex-Exploracion y
Produccion, Centro de Proceso
Zaap-C

Pemex-Exploracion y
Producciéon, Complejo Marino
de Produccion Abkatin
Inyeccion de Agua
Pemex-Exploracion y
Producciéon, Complejo Marino
de Produccion Abkatin-A
Pemex-Exploracién y
Produccién, Complejo Marino
de Produccién Abkatin-D
Pemex-Exploracion y
Producciéon, Complejo Marino
de Produccion Akal-J
Pemex-Exploracion y
Producciéon, Complejo Marino
de Produccion Ku-A
Pemex-Exploracién y
Produccién, Complejo Marino
de Produccién Ku-H
Pemex-Exploracion y
Producciéon, Complejo Marino
de Produccién Nohoch-A
Pemex-Exploracién y
Produccién, Complejo Marino
de Produccién Pol-A
Pemex-Exploracién y
Produccién, Complejo Marino
de Rebombeo
Pemex-Exploracion y
Produccién, Plataforma Akal-C,
Compresién Ca-Ac-2
Pemex-Exploracién y
Produccién, Plataforma de
Generacién Eléctrica, Pg-Zaap-
C

Pemex-Exploracién y
Produccién, Sistema de
Bombeo Electrocentrifugo Para
El Campo Ek-Balam
Pemex-Gas y Petroguimica
Basica, Centro Procesador de
Gas Area Coatzacoalcos
Pemex-Petroquimica, Terminal
Refrigerada Pajaritos

Praxair México S. de R. L. de C.
V.

Representaciones e
Investigaciones Médicas, S. A.

Entidad
Federativa

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

VER

VER

TAB

JAL

Regidon de Control

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

07-Peninsular

02-Oriental

02-Oriental

02-Criental

03-Occidental
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Esquema'/

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

Capacidad

Bruta
(MW)

25

15

14

14

36

15

17

10

15

14

13

100

17

50

14

16

Capacidad en
contrato de
interconexién?

(MW)

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

Generacion
Bruta
(GWh)

18

11

13

15

12

12

11

17

28

17

26

17

34

123

36

58

60

22



No.

36

37

38

39
40
41

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

58

59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

69

70

71

72

73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

83

84
85
86

Central

de C. V.

Tecnologia En Nitrégeno, S. de
R.L.deC.V.

Ternium México, S. A.de C. V.,
Planta Monterrey

Urrea Herramientas
Profesionales, S. A. de C. V.
Vidrio Plano de México, S. A. de
C.V.

Aragén

Arroyo del Coyote (Nuevo
Laredo)

Atenco

Cancln

Chankanaab

Chavefia

Chévez

Chihuahua

Ciprés

Ciudad Constitucion

Ciudad del Carmen

Coapa

Cogeneracién Salamanca
Coyotepec

Cuautitlan

Culiacan

Ecatepec

Fundidora

Guerrero Negro Il (Vizcaino)
UME-14 (CFE-T-14000-1)
Huinald

Industrial Caborca

Industrial Judrez

Iztapalapa

La Laguna

La Paz (Punta Prieta)

Las Cruces

Lecherfa

Leona

Los Cabos (Cabo Gas)

Los Cabos UME-9,10,12 (CFE-
T-25000-1,2,4)

Baja California Sur  UME-11
(CFE-T-25000-3)

Los Cabos UME-9,10,12(CFE-
T-30000-2,3,4)

Baja California Sur | UME-1
(CFE-T-30000-1)
Magdalena

Mérida

Mexicali

Monclova

Nachi - Cocom

Nizuc

Nonoalco

Parque

Remedios

Santa Cruz

Santa Rosalfa UME-15 (CFE-T-
14000-2)

Tecnoldgico

Tijuana

Tuxpan (Adolfo Lépez

Entidad
Federativa

TAB
NL
JAL

NL
CDMX
TAMS

MEX
QR
QR

CHIH

COAH

CHIH
BC
BCS

CAMP
CDMX

GTO

MEX

MEX
SIN

MEX
NL

BCS

NL
SON
CHIH

CDMX
DGO
BCS
GRO
MEX
NL
BCS

BCS
BCS
BCS

BCS

CDMX
YUucC
BC
COAH
YUucC
QR
CDMX
CHIH
MEX
CDMX

BCS

NL
BC
VER

Regidn de Control

02-Oriental
06-Noreste
03-Occidental

06-Noreste
01-Central
06-Noreste

01-Central
07-Peninsular
07-Peninsular
05-Norte
05-Norte
05-Norte
08-Baja California
09-Baja California Sur
07-Peninsular
01-Central
03-Occidental
01-Central
01-Central
04-Noroeste
01-Central
06-Noreste

10-Mulegé

06-Noreste
04-Noroeste
05-Norte

01-Central

05-Norte

09-Baja California Sur
02-Oriental
01-Central
06-Noreste

09-Baja California Sur

09-Baja California Sur
09-Baja California Sur
09-Baja California Sur

09-Baja California Sur

01-Central
07-Peninsular
08-Baja California
06-Noreste
07-Peninsular
07-Peninsular
01-Central
05-Norte
01-Central
01-Central

10-Mulegé

06-Noreste
08-Baja California
02-Oriental

209

Esquema'’

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

CFE
CFE

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE

CFE

CFE

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE
CFE
CFE

Capacidad
Bruta
(MW)

50

11
32

32
102
53

28

27
33
47
32
393
64
32
30
32
12

13

150
42
18
32
56
43

24
85

55
20
78

26

32
30
62
48
30
88
106
59
32
32

13

26
345

SENER

Capacidad en
contrato de
interconexién?
(MW)

S/C

S/C

S/C
32

32
102
53

28

27
33
47
32
393
64
32
30
32
12

13

150
42
18
32
56
43

24
85

55
20
78

26

32
30
62
48
30
88
106
59
32
32

13

26
345

Generacion
Bruta
(GWh)
26

31

N O O N

194

207
143

14

302



87
88
89
90
91
92
93
94
95

96
97
98

99
100
101

104
105
106

107
108

109

110

120

121

Central

Mateos)

U. Mévil CFE-UME-07,08
Universidad

Valle de México

Valle de México UME-5
Vallejo

Victoria

Villa de las Flores

Vizcaino

Xul —Ha

Xul - Ha UME-13 (CFE-T-
18000-1)

Xul - Ha UME-6

Almidones Mexicanocs, S. A. de
C. V.

Bio Pappel Printing, S. A. de C.
V.

Bio Pappel, S. A. B.de C. V.
Compafifa de Nitrogeno de
Cantarell, S. A. de C. V.

CSlen Saltillo, S. de R. L. de C.
V.

El Palacio de Hierro, S. A. de C.
V., Sucursal Monterrey
Empaques Modernos San
Pablo, S. A.de C. V.

Enertek, S. A. de C. V.

Fabrica de Papel San Francisco,
S A.deC. V.

Fersinsa Gb, S. A.de C. V.

Gs Energia, S.A.P.|.de C. V.
Homecare de México, S. A. de
C.V.

Industrias Quimicas Falcon de
México S.A de C.V.,

Laminas Acanaladas Infinita, S.
A.de C. V.

Micase, S.A. de C.V.
Pemex-Exploracién y
Produccién, Planta Eléctrica
Cérdenas

Pemex-Exploracion y
Produccién, Terminal Maritima
Dos Bocas

Pemex-Gas y Petroguimica
Basica, Complejo Procesador
de Gas Burgos

Pemex-Gas y Petroguimica
Basica, Complejo Procesador
de Gas Cactus

Pemex-Gas y Petroguimica
Bésica, Complejo Procesador
de Gas Cd. Pemex
Pemex-Gas y Petroguimica
Basica, Complejo Procesador
La Venta
Pemex-Petroquimica, Complejo
Petroguimico Cosoleacaque
Pemex-Petroquimica, Complejo
Petroguimico Pajaritos
(Petroguimica Mexicana de
Vinilo, S.A. de C.V.)

Procter & Gamble
Manufactura, S. de R. L. de C.
V., Planta Talisman

Entidad
Federativa

BCS
NL
MEX
MEX
MEX
MEX
MEX
BCS
QR

QR
QR
JAL

VER
DGO
CAMP

COAH
NL

MEX
TAMS
BC

COAH
MICH

NL
MOR

MEX
MEX

TAB

TAB

TAMS

CHIS

TAB

TAB

VER

VER

CDMX

Region de Cont

10-Mulegé
06-Noreste
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
10-Mulegé
07-Peninsular

07-Peninsular
07-Peninsular

03-Occidental

02-Criental
05-Norte

07-Peninsular
06-Noreste
06-Noreste

01-Central
06-Noreste
08-Baja California

06-Noreste
03-Occidental

06-Noreste
01-Central

01-Central
01-Central

02-Criental

02-Oriental

06-Noreste

02-Criental

02-Oriental

02-Criental

02-Oriental

02-Criental

01-Central

rol
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Esquema'/

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE
CFE
COG.

COG.
COG.
COG.

COG.
COG.

COG.
COG.
COG.

COG.
COG.

COG.
COG.

COG.
COG.

COG.

COG.

COG.

COG.

COG.

COG.

COG.

COG.

COG.

Capacidad

Bruta
(MW)

20
24

18
32
32
32

14
40

13
19
12

40
23
363

168
23

11

42

96

20

59

22

60

59

Capacidad en
contrato de
interconexién?
(MW)

20
24

18
32
32
32

14
40

13
19
12

40
16
S/C

S/C

S/C

S/C

20

18

33

22

25

36

Generacion
Bruta
(GWh)

O w O

199
193
164
11
10

70

250
128
2,285

31
1,202

(@ IS )

22

89

240

91

28

147



SENER

Capacidad en

Entidad Capacidad e Generacion
No. Central . Regidn de Control Esquema'’ Bruta . e Bruta
Federativa interconexion?
(MW) (MW) (GWh)
122 \P/rote\nas Naturales, S. A. de C. NL . CoG. 6 5 28
Styrolution Mexicana, S. A. de
123 AT e— TAMS 06-Noreste COG. 11 11 78
Tlalnepantla Cogeneracién, S.
124 AP ldeC. V. MEX 01-Central COG. 28 28 135
125 |ractebelEnergiadePanuco, S rayg g Noreste COG. 28 28 186
A.de C. V.
126 gssgyex CMPC Tissue, 5. A. TAMS  06-Noreste GEN. 22 s/C 0
Total* 4,904 3,336 11,648

" AUT: Autoabastecimiento; CFE: Comisién Federal de Electricidad; COG: Cogeneracién; GEN: Generacién. 2/ Centrales con contrato de
interconexién con el CENACE (S/C: sin contrato de interconexion). 3/ Los totales pueden no coincidir por redondeo. Informacién preliminar al
cierre de 2015. Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE, CRE y CENACE.
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MAPA 2.3.5. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES DE COMBUSTION INTERNA 2015
(Megawatt / Gigawatt-hora)

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE, CENACE y CRE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.

TABLA 2.3.5. CENTRALES DE GENERACION DE COMBUSTION INTERNA 2015

BC
20 MW
1GWh SON
33 MW
56 GWh

COAH
32 MW
64 GWh
NL
66 MW
SIN DGO 2GWh
3 MW
3MW
0GWh 1Gwh TAMS GTO
23MW 55 Mw /17 Gwh
62 GWh
QRO
SLp 48 MW / 95 GWh
NAY 51 MW
5 MW 70 GWh HGO
Seiw 22 MW / 64 GWh YUC
AGS MEX 7 MW
JAL 1GWh
= 1o0mMw gg"wwh SN 69 MW / 110 GWh
18 GWh VER camp QR
> 10 MW MICH 13 MW
39 MW 28 MW
coL 3MwW 2 Gwh gevh 21GWh
< 10MW 5MW / 1GWh 2@t TAB
6 MW
CcDMX 2 0GWh
63 MW / 68 GWh 7 MW 0AX
1GWh 4 MW CHIS
0 GWh 1MW
0GWh
MOR
17 MW /0 GWh 6 MW / 1 GWh UE

(Megawatt / Gigawatt-hora)

No.

13

14

15

Central

Agnico Eagle México, S. A.de C. V.
Agnico Eagle México, S. A.de C. V.,
Proyecto Mascota

Agnico Sonora, S. A.de C. V.

Agribrands Purina México, S. de R. L. de C.
\

Agropecuaria La Nortefiita, S. de R. L. de C.
V.

Alambres Procesados Industriales, S. A. de
C. V., Planta Belisario Dominguez 57
Alfa Corporativo, S. A. de C. V.

Alimentos Kowi, S. A. de C. V.

Auma, S. A. de C. V.

Avomex Internacional, S. A. de C. V.
Azinsa Aluminio, S. A. de C. V.
Beneficencia Espafola de La Laguna
(Sanatorio Espafol), Asociacion de
Beneficencia Privada de Caracter
Mutualista

Bepensa Bebidas, S. A.de C. V.

Bimbo, S. A. de C. V., Planta Bimbo de Baja
California

Bimbo, S. A. de C. V., Planta Marinela de
Baja California

Entidad
Federativa

CHIH
CHIH

SON

GTO

CHIH

HGO
NL
SON

CHIH
COAH
MEX

COAH

YUC

BC

BC

Region de
Control

05-Norte
05-Norte

04-
Noroeste
03-
Occidental

05-Norte

01-Central

06-Noreste
04-
Noroeste
05-Norte
06-Noreste
01-Central

05-Norte

07-
Peninsular
08-Baja
California
08-Baja
California

212

34 MW /11 GWh

Esquemal’
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

Capacidad

Bruta
(MW)

15
4

6

AN NN

Capacidad en

Generacion
contrato de

interconexién? it
(MW) (GWh)

15 0

S/C 0

S/C 14

1 5

S/C 0

S/C 0

S/C 0

2 0

S/C 0

4 0

S/C 0

S/C 0

S/C 0

S/C 0

S/C 0



No.

16
17
18

19

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52
53

54

55

56

57

Central

Bimbo, S. A. de C. V., Planta Tijuana
Bridgestone de México, S. A. de C. V.
Bticino de México, S. A. de C. V.

Cervecerfa Cuauhtémoc Moctezuma, S. A.
de C. V., Planta Puebla

Cinemex Aragén, S. A.de C. V.
Cinemex Coacalco, S. A. de C. V.
Cinemex Coapa, S. A.de C. V.
Cinemex Cuauhtémoc, S. A.de C. V.
Cinemex Cuiculco, S. A.de C. V.
Cinemex Galerfas, S. A. de C. V.
Cinemex lzcalli, S. A. de C. V.
Cinemex Iztapalapa, S. A.de C. V.
Cinemex Mundo E, S. A. de C. V.
Cinemex Palacio Chino, S. A. de C. V.
Cinemex Plaza Sur, S. A. de C. V.
Cinemex Polanco, S. A. de C. V.
Cinemex Real, S. A.de C. V.
Cinemex Tenayuca, S. A.de C. V.
Cinemex Ticoman, S. A. de C. V.
Cinemex Universidad, S. A. de C. V.
Cinemex Zaragoza, S. A. de C. V.
Cmtdelalaguna, S.A.deC. V.

Coeur Mexicana, S. A.de C. V.

Comision Estatal de Servicios Publicos de
Mexicali

Compahiia desarrolladora Los Cabos, S. A.
de C. V., Planta Fiesta Americana Grand Los
Cabos

Compafifa Minera Autlan, S. A.de C. V.,
Unidad Molango

Compafifa Minera Dolores, S. A. de C. V.,
Area de Campamento

Compaiia Minera Dolores, S. A. de C. V.,
Area de Procesos

CONDUMEX, S. A. de C. V., Planta
Guadalajara

CONDUMEX, S. A. de C. V., Planta Latincasa

Continental Automotive Guadalajara
México, S. A. de C. V.

Continental Automotive Mexicana, S. A. de
C.V.

Continental Automotive Mexicana, S. A. de
C. V., Planta Cuautla

Cordaflex, S. A.de C. V.

Covalence Specialty Materials México, S. de
R.L.de C.V.

Dafmex, S.deR.L.de C. V.

desarrollos Mineros San Luis, S. A. de C. V.
Don David Gold México, S. A. de C. V.
Draexlmaier Components Automotive de
México, S.deR.L.de C. V.

El Palacio de Hierro, S. A. de C. V., Sucursal
Guadalajara

El Palacio de Hierro, S. A. de C. V., Sucursal
Interlomas

El Palacio de Hierro, S. A. de C. V., Sucursal
Villahermosa

Entidad
Federativa

BC
MOR
QRO

PUE

CDMX
MEX
CDMX
CDMX
CDMX
CDMX
MEX
CDMX
MEX
CDMX
CDMX
CDMX
CDMX
CDMX
CDMX
CDMX
CDMX
DGO

CHIH

BC

BCS

HGO
CHIH
CHIH
JAL
SLP
JAL
GTO
MOR
QRO
BC

BC

GRO
OAX

SLP
JAL
MEX

TAB

Region de
Control

08-Baja
California
01-Central
03-
Occidental

02-Criental

01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
05-Norte
04-
Noroeste
08-Baja
California
09-Baja
California
Sur

02-Criental
05-Norte

05-Norte

03-
Occidental
03-
Occidental
03-
Occidental
03-
Occidental

01-Central

03-
Occidental
08-Baja
California
08-Baja
California
02-Criental
02-Oriental
03-
Occidental
03-
Occidental

01-Central

02-Criental
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Esquemal’

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

Capacidad

Bruta
(MW)

S N R N e e a a  a a a a e a  )

No

N

11

11

—

NN D

SENER

Capacidad en
contrato de
interconexién?
(MW)

S/C
S/C
S/C

S/C

S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C

S/C

S/C
S/C

S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C

S/C

S/C
S/C

2
2
S/C

S/C

Generacion
Bruta
(GWh)

=le|Ie|Iele|lele|lIeIe|e|e|le|eIe|@e|e|le|e| @ o

w

o

25

42



No.

58

59

60

61
62
63
64

65

66

67

68
69
70

71

72
73
74

75
76

77

78
79
80

81

82

83
84

85

86

87

88

89

20
91

92

93

94

95
96
97
98

Central

Embotelladora del Caribe, S. A. de C. V.
Empacadora Celaya, S. A. de C. V.

Ensambles Hyson, S. A. de C. V.

Fermicaise, S. A. de C. V.

Ford Motor Company, S. A. de C. V.
Fundilag Hierro, S. A. de C. V.
Ganaderfa Integral Sk, S. A. de C. V.

Ganaderia Integral Vizur, S. Ade C. V.
Generadora La Paz, S. A.de C. V.

Geusa de Occidente, S. A.de C. V.

Gollek Interamerica, S. de R. L. de C. V.
Goplas, S. A.de C. V.

Graftech México, S. A. de C. V.

Grupo Gamesa, S.deR. L. de C. V, Planta
Celaya

Grupo Posadas, S. A. de C. V,, Planta Fiesta
Americana Cancln

Grupo Romamills, S. A. de C. V.

Grupo Telvista, S. A. de C. V. (Grupo
Técnico de Servicios, S.A. de C.V.)
Harinera La Espiga, S. A. de C. V.
Hersmex, S.de R.L.de C. V.

Hierro Sonora, S. A.

Honeywell Aerospace de México, S. A. de C.

V.
Hotel Condesa del Mar, S. A. de C.V.

Hotel Gran Caribe Real, S.de R.L.de C. V.

Hotelera del Sudeste, S. A. de C. V,, Planta
Fiesta Americana Mérida

Impulsora Mexicana de Energfa, S. A. de C.
\

Inmobiliaria Puerta Maya, S. A. de C. V.
Inmobiliaria Rog, S. A. de C. V.

Innophos Fosfatados de México, S. de R. L.
de C. V.

Inversiones Mallorca, S.de R. L. de. C. V.
Inversiones Palma, S. de R. L. de. C. V.
Jacktar, S. A.de C. V.

Kellogg de México,S.deR.L.de C. V.

Kraft Foods de México, S.de R.L.de C. V.
La Torre del Vigia, A. R.

Laboratorios Pisa, S. A.de C. V.

Laboratorios Pisa, S. A. de C. V,, Planta
Tlajomulco

Laboratorios Sophia, S. A. de C. V.

Laproba El Aguila, S. A. de C. V.

Latinoamericana de Vidrio, S. A. de C. V.
Leiser, S. de R. L. de C. V., Planta San Luis
Potosi

Lmf Frisa Comercial, S. de R. L. de C. V.

Entidad
Federativa

QR
GTO

BC

CDMX
CHIH
COAH
NL

SIN
SLP

MICH

NL
MEX
NL

GTO

QR
MEX
BC

CDMX
NL

SON

CHIH

GRO
QR

YUC

NL

TAB
TAB

VER
QR
QR
QR

QRO

PUE
MEX

JAL
JAL
JAL

GTO
MEX
SLP
MEX

Regidn de
Control

07-
Peninsular
03-
Occidental
08-Baja
California
01-Central
05-Norte
05-Norte
06-Noreste
04-
Noroeste
03-
Occidental
03-
Occidental
06-Noreste
01-Central
06-Noreste
03-
Occidental
07-
Peninsular
01-Central
08-Baja
California
01-Central
06-Noreste
04-
Noroeste

05-Norte

02-Oriental
07-
Peninsular
07-
Peninsular

06-Noreste

02-Oriental
02-Criental

02-Criental

07-
Peninsular
07-
Peninsular
07-
Peninsular
03-
Occidental
02-Oriental
01-Central
03-
Occidental
03-
Occidental
03-
Occidental
03-
Occidental
01-Central
03-
Occidental
01-Central
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Esquema'’

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

Capacidad
Bruta
(MW)

10
10

O O N

Capacidad en
contrato de
interconexién?
(MW)

S/C

S/C

S/C

14
S/C

S/C
S/C
S/C

S/C
S/C

S/C
S/C
S/C

S/C

18

S/C
S/C

16
S/C
S/C

S/C

S/C
S/C

S/C

S/C

S/C
S/C
S/C
S/C

Generacién
Bruta
(GWh)

o w O o



No.

99
100

101

102

103

104
105
106

107

108
109
110

112

113

114
115

116
117
118

119

120
121
122

123

124
125
126

128

129
130
131

132

133

135
136

Central

Lmf Frisa Comercial, S. deR. L. de C. V.
Loma Textil, S. A. de C. V.

Mabe México, S.de R. L. de C. V., Planta
Plasticos

Mabe México, S.de R. L. de C. V., Planta
Saltillo

Mabe México, S.de R. L. de C. V., Planta
Troquelados

Mabe Sanyo Compressors, S. A. de C. V.
Manantiales La Asuncién, S. A. de C. V.

Maguilas Teta Kawi, S. A. de C. V.
Marindustrias, S. A. de C. V.

Mayakobd Thai, S. A. de C. V.
Médica Sur, S. A.B.de C. V.
Mega Empack, S. A. de C. V., Planta Il

Minas de La Alta Pimeria, S. A. de C. V.

Minas de Oro Nacional, S. A. de C. V.

Minas Santa Maria de Moris, S. A. de C. V.

Minera Bismark, S. A. de C. V.

Minera La Encantada, S. A. de C. V.
Minera Real de Angeles, S. A.de C. V.,
Unidad El Conchefio

Minera Roble, S. A. de C. V.

Minera y MetalUrgica del Boleo, S. A. P. 1. de

C.V.
Molymex, S. A, de C. V.

Monclova Pirineos Gas, S. A. de C. V.
Nemak, S. A.
Nestlé México, S. A. de C. V.

Nestlé México, S. A. de C. V.

Nestlé México, S. A. de C. V., Planta
Coatepec
No Sabe Fallar, S. A. de C. V.

Novatec Pagani, S. A. de C. V.

Nusantara de México, S. A. de C. V., Mina
Santa Elena

Omya México, S. A. de C. V.

Operaciones Turisticas Integrales de
México, S. A. de C. V.
Panasonic de México, S. A.de C. V.

Parque de Tecnologia Electrénica, S. A. de

C.V.

Pemex-Exploracion y Produccion Estacion
de Compresién Y Manejo de Gas El Raudal

Pemex-Exploracion y Produccién, Centro
Operativo Cayo Arcas
Pemex-Exploracién y Produccion,
Plataforma Akal-C Inyeccién
Pemex-Exploracién y Produccion,
Plataforma Eco-1

Pemex-Exploracién y Produccion,

Entidad
Federativa

MEX
JAL

QRO
COAH
QRO

SLP
PUE
SON

CoL

QR
CDMX
YUcC

CHIH
SON

CHIH

CHIH
COAH

CHIH
DGO
BCS

SON

COAH
NL
MEX

QRO

VER
MEX
GTO

SON
QRO

COL
MEX
JAL

VER
CAMP
CAMP

CAMP
CAMP

Region de
Control

01-Central
03-
Occidental
03-
Occidental

06-Noreste

03-
Occidental
03-
Occidental
02-Criental
04-
Noroeste
03-
Occidental
07-
Peninsular
01-Central
07-
Peninsular
04-
Noroeste
04-
Noroeste
04-
Noroeste
05-Norte
05-Norte

05-Norte
05-Norte
10-Mulegé

04-
Noroeste
06-Noreste
06-Noreste
01-Central
03-
Occidental

02-Criental

01-Central
03-
Occidental
04-
Noroeste
03-
Occidental
03-
Occidental
01-Central
03-
Occidental

02-Oriental

07-
Peninsular
07-
Peninsular
07-
Peninsular
07-

215

Esquemal’
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

Capacidad

Bruta
(MW)

13
24

31

NN NN N

N

SENER

Capacidad en
contrato de

interconexién?

(MW)

S/C
S/C

S/C

5

S/C

S/C
S/C

S/C

S/C
S/C
S/C

S/C

S/C

S/C
S/C

24
S/C
S/C

S/C

S/C
S/C
S/C

S/C

S/C
S/C
S/C

S/C

S/C

S/C
S/C

S/C

S/C

S/C

S/C
S/C

Generacion
Bruta
(GWh)

16

10



No.

137
138
139

140

141

142

143

144

145
146
147

148

149

150

152
153
154

155

156

157
158
159

160
161

162

163
164

166
167
168

169

170

171
172

Entidad
Central Federativa
Plataforma Habitacional Litoral Tabasco
Ha-Lt-01
Pemex-Exploracién y Produccién, CAMP
Plataforma Marina Complejo Ixtoc-A
Plastibolsa, S. A.de C. V,, CDMX
Plasticos Irisagua, S. A. de C. V. JAL
Plasticos y Materias Primas, S. A. de C. V. JAL
Polimeros y derivados, S. A. de C. V., Planta GTO
El Carmen
Pollo de Querétaro, S. A.de C. V. QRO
Por_ce_\amte Lamosa, S. A. de C. V., Planta TLAX
Pavillion
Porcelanite Lamosa, S. A. de C. V., Planta TLAX
Porcel
Posadas de Latinoamérica, S. A.de C. V., R
Planta Fiesta Americana Grand Agua
Posco México, S. A. de C. V. TAMS
Printpack Packaging de México S.A de C.V. QRO
Productos Farmacéuticos, S. A.de C. V.,
: AGS
Planta Aguascalientes
Productos Urélogos de México, S. A. de C.
v BC
Promotores Inmobiliarios El Caracol, S. A. de
QR
C.V.
Protefna Animal, S. A. de C. V. JAL
Qualtia Alimentos Operaciones, S. de R. L. MEX
de C. V.
Rafypak, S. A. de C. V. MEX
Residuos Industriales Multiquim, S. A. de C.
v NL
Rivera Mayan, S. A. de C. V. QR
Royal Porto, S. A. de C. V. QR
Sabritas, S.deR. L.de C. V. SON
Sabritas, S. de R. L. de C. V., Planta Orizaba VER
\S/amt Gobain Vetrotex América, S. A. de C. TLAX
Sales delIstmo, S. A. de C. V. VER
Sales del Istmo, S. A. de C. V. VER
Sanchez Y Martin, S. A. de C. V. JAL
Sasa del Pacifico, S. A. de C. V. GRO
Schering Plough, S. A.de C. V. CDMX
Secretaria de Seguridad Plblica, A Través
del Organo Administrativo desconcentrado NAY

Prevencion Y Readaptacién Social, Planta
Colonia Penal Federal

Sekisui S-Lec México, S. A.de C. V. MOR
Servicios de Operaciones Hoteleras, S. A. de

C. V., Central Cancln e
Silices de Veracruz, S. A. de C. V. VER
Sistema de Agua y Saneamiento

Metropolitano de Veracruz, Boca del Rio y VER
Medellin

Solvay & Cpc Barium Strontium Monterrey, NL
S.deR.L.deC.V.

Sony Nuevo Laredo, S. A.de C. V. TAMS
Tablex Miller, S.de R. L. de C. V. SON

Regidn de
Control

Peninsular

07-
Peninsular
01-Central
03-
Occidental
03-
Occidental
03-
Occidental
03-
Occidental

02-Criental

02-Oriental

07-
Peninsular
06-Noreste
03-
Occidental
03-
Occidental
08-Baja
California
07-
Peninsular
03-
Occidental

01-Central
01-Central
06-Noreste

07-
Peninsular
07-
Peninsular
04-
Noroeste
02-Criental

02-Criental

02-Criental
02-Oriental
03-
Occidental
02-Oriental
01-Central

03-
Occidental

01-Central
07-
Peninsular
02-Oriental

02-Oriental
06-Noreste

06-Noreste
04-

216

Esquema'’

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

Capacidad

Bruta
(MW)

10

21

N W~ AN W W

—

Capacidad en
contrato de
interconexién?
(MW)

S/C
S/C
S/C

S/C

S/C
S/C
S/C

S/C
21
S/C

S/C
S/C
S/C

S/C
S/C
S/C

S/C

S/C

S/C
S/C
S/C

S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C

S/C

S/C

Generacién
Bruta
(GWh)

Qe © |8 @

[



No.

198

199

200

201

202

203

204

Central

TCP Energy, S.A.P.I.de C.V. (Operadora del

Noroeste del Valle de México, S

A deCV)

Tecnologias para el Cuidado Ambiental, S.

A.de C. V.

Teléfonos de México, S. A.B.de C. V.,

Central Aztecas

Teléfonos de México, S. A.B.de C. V,,

Central Chamizal

Teléfonos de México, S. A.B.de C. V.,

Central Estrella

Teléfonos de México, S. A.B.de C. V,,

Central Hidalgo Il

Teléfonos de México, S. A.B.de C. V,,

Central Petrolera

Teléfonos de México, S. A.B.de C. V.,

Central Santa Fé

Teléfonos de México, S.A.B.de C. V,,

Central Tlaguepaque

Teléfonos de México, S.A.B.de C. V,,

Central Tuxtla Gutiérrez

Teléfonos de México, S. A.B.de C. V.,

Central Yafez

Teléfonos de México, S. A.B.de C. V.,

Centro Administrativo Verénica
Teléfonos de México, S. A. de C
Aragon

Teléfonos de México, S. A. de C
Atzacoalco

Teléfonos de México, S. A. de C
Azteca Metro

Teléfonos de México, S. A. de C
Bandera

Teléfonos de México, S. A. de C
Bosques del Lago

Teléfonos de México, S. A. de C
C.T. Mixcoac

Teléfonos de México, S. A. de C
Carrasco

Teléfonos de México, S. A. de C
Chapalita

Teléfonos de México, S. A. de C
Coatzacoalcos

Teléfonos de México, S. A. de C
Colima

Teléfonos de México, S. A. de C
Copérnico

Teléfonos de México, S. A. de C
Corregidora

Teléfonos de México, S. A. de C
Cuautitlan de Romero Rubio
Teléfonos de México, S. A. de C
Culhuacén

Teléfonos de México, S. A. de C
Cultura

Teléfonos de México, S. A. de C
Ejército de Oriente

Teléfonos de México, S. A. de C
Fuentes

Teléfonos de México, S. A. de C
Fuertes

Teléfonos de México, S. A. de C
Guadalupe Metropolitana
Teléfonos de México, S. A. de C
La Paz

. V., Central
V., Central
V., Central
V., Central
V., Central
. V., Central
. V., Central
. V., Central
V., Central
V., Central
V., Central
V., Central
. V., Central
. V., Central
. V., Central
. V., Central
V., Central
V., Central
V., Central

V., Central

Entidad
Federativa

MEX

SLP

GTO

MEX

CDMX

GRO

VER

NL

JAL

CHIS

SON

CDMX

CDMX

CDMX

MEX

JAL

MEX

CDMX

CDMX

JAL

VER

COL

CHIH

GTO

MEX

CDMX

NAY

CDMX

COAH

PUE

CDMX

PUE

Region de
Control
Noroeste
01-Central

03-
Occidental
03-
Occidental

01-Central
01-Central
02-Oriental
02-Oriental

06-Noreste

03-
Occidental

02-Criental

04-
Noroeste

01-Central
01-Central
01-Central

01-Central

03-
Occidental

01-Central
01-Central

01-Central

03-
Occidental

02-Oriental

03-
Occidental

05-Norte

03-
Occidental

01-Central

01-Central

03-
Occidental

01-Central
05-Norte
02-Criental
01-Central

02-Criental

217

Esquemal’

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

Capacidad
Bruta
(MW)

SENER

Capacidad en
contrato de

interconexién?

(MW)

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

Generacion
Bruta
(GWh)
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No.

205

206

207

208

209

230

231
232

233

235

236
237

238

Central

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Central
Lerdo Tops

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Central
Los Tollocan

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Central
Malinche

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Central
Mirador

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Central
Montejo

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Central
Paseo

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Central
Pedro Moreno

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Central
Plaza Mérida

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Central
Popocatépetl |

Teléfonos de México, S. A. de C. V,, Central
Popotla

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Central
Revolucion

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Central
Roma |

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Central
San Jerénimo

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Central
Satélite

Teléfonos de México, S. A. de C. V,, Central
Vallarta

Teléfonos de México, S. A. de C. V,, Central
Vallejo

Teléfonos de México, S. A. de C. V,, Central
Zaragoza

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Centro
Administrativo Cuautitlan Izcalli

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Centro
Administrativo Lada

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Centro
Administrativo Nextengo

Teléfonos de México, S. A. de C. V., Centro
Administrativo San Juan

Teléfonos de México, S. A. de C. V,, Centro
de Trabajo Lindavista

Teléfonos de México, S. A. de C. V,, Centro
Telefénico Puebla

Teléfonos del Noroeste, S. A. de C.V,,
Central Arbol Ill

Teléfonos del Noroeste, S. A.de C. V.,
Central Lomas

Teléfonos del Noroeste, S. A.de C. V.,
Central Principal

Ternium México, S. A. de C. V., Planta Apm
Tesoros Inmobiliarios, S. A. de C. V.

The Royal Cancln, S.deR.L.de C. V.

Tiendas Soriana, S. A. de C. V.

Valeo Térmico, S. A.de C. V.

Vidrio Formas, S. A. de C. V.

Vitracoat Pinturas en Polvo, S. A.de C. V.
Wabash Technologies de México, S. de R. L.
de C. V.

Entidad
Federativa

VER
MEX
CDMX
MOR
YUC
TAB
GTO
YUC
CDMX
CDMX
HGO
CDMX
CDMX
MEX
JAL
CDMX
CDMX
MEX
CDMX
CDMX
CDMX
CDMX
PUE
BC
BC

BC

NL
MEX

QR

BCS

SLP

MEX
MEX

BC

Regidn de
Control

02-Oriental
01-Central
01-Central

01-Central

07-
Peninsular

02-Oriental

03-
Occidental
07-
Peninsular

01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central

01-Central

03-
Occidental

01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central

02-Criental

08-Baja
California
08-Baja
California
08-Baja
California
06-Noreste
01-Central
07-
Peninsular
09-Baja
California
Sur

03-
Occidental
01-Central
01-Central
08-Baja
California
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Esquema'’

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

Capacidad
Bruta
(MW)

Capacidad en

Generacién
contrato de

interconexién? Bruta
(MW) (GWh)
s/C 0
S/C 0
S/C 0
S/C 0
S/C 0
s/C 0
s/C 0
S/C 0
S/C 0
S/C 0
S/C 0
S/C 0
s/C 0
s/C 0
s/C 0
S/C 0
S/C 0
S/C 0
S/C 0
s/C 0
s/C 0
s/C 0
S/C 0
S/C 0
S/C 0
S/C 0
s/C 0
s/C 0
s/C 0
s/C 0
S/C 0
S/C 0
S/C 0
S/C 0



No.

240

241
242
243

244

245

246

247
248
249

253
254

255
256

257

259
260
261

262

263

264
265

Central

Yoggo de México, S. A.de C. V.

Baja California Sur (Coromuel)/ Baja
California Sur |

Esmeralda
Guerrero Negro
Guerrero Negro Il (Vizcaino)

Holbox

Huicot

San Carlos (Agustin Olachea A.)
Santa Rosalia

U. Mévil CFEUME-16y 18

U. Mévil CFE-UME-19y 20

U. Movil CFE-UME-17 y 21

Yécora

Eurocopoter de México planta Querétaro
S.A.de CV. (Airbus Helicopters México

Querétaro, S.A. de CV.)

Becton Dickinson de México, S. A.de C. V.

Cartones Ponderosa, S. A. de C. V.

Cobielec, S. A.de C. V.
Energia Bidarena, S. de R. L. de C. V.

Industrias Ferroplasticas, S. A. de C. V.

Productora Nacional de Papel, S. A. de C. V.
Productos Roche, S. A. de C. V., Planta

Toluca
Prup, S. A.de C. V.

Sigma Alimentos Centro, S. A.de C. V.,

Planta Atitalaquia

Compafiia Occidental Mexicana, S.A. de

CVv.

Exportadora de Sal, S.A. de C.V,, Planta

Guerrero Negro e Isla de Cedros
Biotek Power, S. A. de C. V.

Metaloides, S. A de C. V.
Total*

Entidad
Federativa

SLP

BCS
COAH

BCS
BCS

QR

NAY

BCS
BCS
BCS
BCS

BCS

SON

QRO

MEX
QRO

PUE
MEX

QRO
SLP

MEX
HGO
HGO

BCS

BCS

GTO
PUE

Region de
Control

03-
Occidental
09-Baja
California
Sur
06-Noreste
10-Mulegé
10-Mulegé
07-
Peninsular
03-
Occidental
09-Baja
California
Sur
10-Mulegé
10-Mulegé
10-Mulegé
09-Baja
California
Sur

04-
Noroeste

03-
Occidental

01-Central
03-
Occidental
02-Oriental
01-Central
03-
Occidental
03-
Occidental

01-Central
01-Central
01-Central

09-Baja
California
Sur

10-Mulegé

03-
Occidental
02-Criental

Esquemal’

AUT.

CFE

CFE
CFE
CFE

CFE

CFE

CFE

CFE
CFE
CFE

CFE

CFE

COG.

COG.
COG.

COG.
COG.

COG.
COG.

COG.
COG.
COG.

GEN.
GEN.

Capacidad
Bruta
(MW)

22

5

22
1,163

SENER

Capacidad en
contrato de
interconexién?
(MW)

S/C

163

104

w

S/C

S/C

18

S/C

S/C

4

S/C
S/C
S/C

S/C

S/C

S/C

S/C
538

Generacion
Bruta
(GWh)

1,036

88

11
34

52

29
10

25

0

0
2,649

" AUT: Autoabastecimiento; CFE: Comision Federal de Electricidad; COG: Cogeneracion; GEN: Generacidén; UPC: Usos Propios Continuos. %/
Centrales con contrato de interconexion con el CENACE (S/C: sin contrato de interconexién). ¥ Los totales pueden no coincidir por redondeo Se
incluye la generacién reportada por unidades maéviles que operaron durante el 2015 y se dieron de baja a finales de ese afio. Informacién
preliminar al cierre de 2015 Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE, CRE y CENACE.
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PROCRAMA OF DESARROLLEO DEL SISTEMA BIACTRICS NACTONAL
PRODESEN 200162000

MAPA 2.3.6.A. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES HIDROELECTRICAS 2015

(Megawatt / Gigawatt-hora)

CHIH
28 MW
101 GWh

GTO
2 MW /5 GWh

QRO
0 MW / 0 GWh

HGO
292 MW /2,037 GWh

MEX
4,345 GWh 7MW /71 GWh
M = 1.000MW
[ = 100 MW
< 100 MW

GRO
1,838 MW
3,751 GWh

4,828 MW
11,352 GWh

446 MW / 1,238 GWh

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.

MAPA 2.3.6.B. CUENCAS DE LAS REGIONES HIDROLOGICAS ADMINISTRATIVAS

I. Peninsula de
Baja California

X. Golfo
Centro

[ Con disponibilidad
B sin disponibilidad

Fuente: Elaborado por SENER con informacion del Atlas Digital del Agua del Sistema de Informacién del Agua; Comision Nacional del Agua.
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TABLA 2.3.6. CENTRALES DE GENERACION HIDROELECTRICA 2015
(Megawatt / Gigawatt-hora)

No.

10
11

12

13

14

15

16

17

18
19
20

21
22
23
24
25
26
27

28

29
30
31
32
33
34
35

36

37
38
39
40
41
42

Central

Cervecerfa Cuauhtémoc-
Moctezuma, S. A.de C. V.,
Planta Crizaba

Compafifa de Energia Mexicana,

S.A.deC. V.
Compafifa Eléctrica Carolina, S.
A.de C. V.

Electricidad del Golfo, S. de R. L.

de C. V.

Energfa Ep, S.deR.L.de C. V.
Gobierno del Estado de
Michoacan de Ocampo
Hidroeléctrica Arco Iris, S. A. de
C.V.

Hidroeléctrica Cajén de Pena, S.

A deC. V.

Hidroelectricidad del Pacifico, S.

A.deC.V.
Hidrorizaba I, S. A.de C. V.
Hidrorizaba, S. A. de C. V.

Ingenio Tamazula, S. A.de C. V.,

Planta Santa Cruz

Mexicana de Hidroelectricidad
Mexhidro, S.de R.L.de C. V.
Papelera Veracruzana, S. A. de
C.V.

Primero Empresa Minera, S. A.
deC. V.

Procesamiento Energético
Mexicano, S. A. de C. V.
Proveedora de Electricidad de
Occidente, S. A. de C. V.

Agua Prieta (Valentin Gomez
Farfas)

Aguamilpa Solidaridad
Angostura (Belisario
Dominguez)

Bacurato

Bartolinas

Bombana

Boquilla

Botello

Cafiada

Caracol (Carlos Ramirez Ulloa)
Chicoasén (Manuel Moreno
Torres)

Chilapan

Cobano

Colimilla

Colina

Colotlipa

Comedero (Raul J. Marsal)
Cupatitzio

El Cajon (Leonardo Rodriguez
A)

El Durazno

El Fuerte (27 de Septiembre)
El Novillo (Plutarco Elias Calles)
El Retiro (José Cecilio del Valle)
El Salto (Camilo Arriaga)
Electroguimica

Entidad
Federativa

VER

PUE

GTO

VER
PUE
MICH

JAL

JAL

JAL

VER
VER

JAL

GRO

VER

DGO

VER

JAL

JAL
NAY
CHIS

SIN
MICH
CHIS
CHIH
MICH
HGO
GRO

CHIS

VER
MICH
JAL
CHIH
GRO
SIN
MICH

NAY

MEX
SIN
SON
CHIS
SLP
SLP

Region de
Control

02-Oriental

02-Oriental
03-Occidental

02-Criental
02-Criental
03-Occidental

03-Occidental
03-Occidental

03-Occidental

02-Criental
02-Criental

03-Occidental
02-Oriental
02-Oriental
04-Noroeste
02-Oriental
03-Occidental

03-Occidental
03-Occidental
02-Oriental

04-Noroeste
03-Occidental
02-Oriental
05-Norte
03-Occidental
01-Central
02-Criental

02-Criental

02-Criental
03-Occidental
03-Occidental
05-Norte
02-Oriental
04-Noroeste
03-Occidental

03-Occidental

01-Central
04-Noroeste
04-Noroeste
02-Oriental
06-Noreste
06-Noreste

Esquemal’

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

CFE
CFE
CFE

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
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Capacidad
Bruta
(MW)

10

36

35
0.4

NN O

—

30

20

11

19

240
960
900

92

25
18

600

2,400

26
60
51

100
80

750

59
135
21
18

SENER

Capacidad en
contrato de
interconexién?
(MW)

S/C

36
S/C

35
0.4

S/C
30

S/C

11

600
2,400

26
60
51

100
80

750

59
135
21
18

Generacion
Bruta
(GWh)

17

249

84

18

34

36
51
60

239
2,015
2,086

230

23
91
81

956
4,318

96
263
77
10
34
215
459

1,302

362
548
102
94
10



No.

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

75

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

91

92
93
94
95
%6
97

Central

Encanto

Falcon

Fernandez Leal

Huazuntlan

Huites (Luis Donaldo Colosio)
Humaya

Infiernillo

Intermedia (Luis Marcial Rojas)
[tzicuaro

Ixtaczoquitlan

Ixtapantongo

Juando

Jumatén

La Amistad

La Venta (Ambrosio Figueroa)
La Yesca (Alfredo Elias Ayub)
Las Rosas

Malpaso

Mazatepec

Micos

Minas

Mocuzari

Oviachic

Pefiitas (Angel Albino Corzo)
Platanal

Portezuelo |

Portezuelo Il

Puente Grande

San Pedro Poruas

San Simoén

Sanalona (Salvador Alvarado)
Santa Barbara

Santa Rosa (General Manuel M.

Diéguez)
Schpoina
Tamazulapan
Temascal
Temascaltepec
Tepazolco
Texolo
Tezcapa
Tingambato
Tirio
Tlilan
Tuxpango
Villada
Villita (José Marfa Morelos)
Zepayautla
Zictepec
Zimapéan (Fernando Hiriart
Balderrama)
Zumpimito
Alameda
Lerma (Tepuxtepec)
Necaxa
Patla
Tepexic

Total*

Entidad
Federativa

VER
TAMS
MEX
VER
SIN
SIN
GRO
JAL
MICH
VER
MEX
HGO
NAY
COAH
GRO
NAY
QRO
CHIS
PUE
SLP
VER
SON
SON
CHIS
MICH
PUE
PUE
JAL
MICH
MEX
SIN
MEX

JAL

CHIS
OAX
OAX
MEX
PUE
VER
PUE
MEX
MICH
MEX
VER
MEX
MICH
MEX
MEX

HGO

MICH
MEX

MICH
PUE
PUE
PUE

Region de
Control

02-Oriental
06-Noreste
01-Central
02-Oriental
04-Noroeste
04-Noroeste
01-Central
03-Occidental
03-Occidental
02-Oriental
01-Central
01-Central
03-Occidental
06-Noreste
02-Oriental
03-Occidental
03-Occidental
02-Oriental
02-Criental
06-Noreste
02-Oriental
04-Noroeste
04-Noroeste
02-Oriental
03-Occidental
02-Oriental
02-Oriental
03-Occidental
03-Occidental
01-Central
04-Noroeste
01-Central

03-Occidental

02-Oriental
02-Criental
02-Criental
01-Central
02-Criental
02-Oriental
01-Central
01-Central
03-Occidental
01-Central
02-Criental
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central

03-Occidental

03-Occidental
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central
01-Central

Esquema'’

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE
GEN.
GEN.
GEN.
GEN.
GEN.

Capacidad
Bruta
(MW)

10
32

422
90
1,200

O NN O O N =

750

1,080
220

15
10
19
420
13

w w
N w w ~
0 N OO0 OO OHOONOOMANMN O OMOWOUN

N
\O

~

74

109
37

39
12,489

Capacidad en
contrato de
interconexién?
(MW)
10
32
0
0
422
90
1,200

OO NO O N

750

1,080
220

15
10
19
420
13

w w
N w w ~
0 N OO OO OH OONOOMNMN O OMOWON

N
\O

~

74

109
37

39
12,458

Generacion
Bruta
(GWh)

[l NN o]

o

1,186
199
2,627
11

13

13
49

1,016

3,179
258

88
48
108
1,636

1,186
0
0

2,037

50

0

297
381
168
160
30,892

¥ AUT: Autoabastecimiento; CFE: Comisidn Federal de Electricidad; GEN: Generacién. %/ Centrales con contrato de interconexién con el CENACE
(S/C: sin contrato de interconexidn). ¥ Los totales pueden no coincidir por redondeo. Informacion preliminar al cierre de 2015. Fuente:
Elaborado por SENER con informacion de CFE, CRE y CENACE.

222



SENER

MAPA 2.3.7. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES NUCLEOELECTRICAS 2015
(Megawatt / Gigawatt-hora)

VER
1,510 MW
11,577 GWh

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.

TABLA 2.3.7. CENTRALES DE GENERACION NUCLEOELECTRICA 2015
(Megawatt / Gigawatt-hora)

. oz Capacidad Capacidad en contrato de Generacién
Entidad Region de Vv ; Aoy
No. Central Federativa Control Esquema Bruta interconexion Bruta
(MW) (MW) (GWh)
1 Laguna Verde VER 02-Criental CFE 1,510 1,510 11,577
Total*” 1,510 1,510 11,577

Y/ CFE: Comision Federal de Electricidad. 2 Centrales con contrato de interconexién con el CENACE. ¥ Los totales pueden no coincidir por
redondeo. Informacién preliminar al cierre de 2015. Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE, CRE y CENACE.
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MAPA 2.3.8. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES EOLICAS 2015
(Megawatt / Gigawatt-hora)

W
\Wh
SON
2 MW
4 GWh
NL
lBl\ﬁ\i/ 22 MW
0GWh 37 GWh
TAMS
54 MW
160 GWh
SLP
200 MW
288 GWh
B > 1,000 MW JAL
50 MW QR
> 100 MW 157 GWh 2 MW
< 100 MW e

CHIS

32 MW
86 GWh

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.

TABLA 2.3.8. CENTRALES DE GENERACION EOLICA 2015
(Megawatt / Gigawatt-hora)

Capacidad en

Entidad Regidén de v ok contrato de G
No. Central ; Esquema Bruta - ) Bruta
Federativa Control interconexion
(MW) (MW) (GWh)
1 \B/u Nee Stipa Energfa Edlica, S. A. de C. OAX 02-Oriental AUT, 96 26 90
2 georgp\j‘”'a e gt Teamienpes, 5. A TAMS 06-Nareste AUT. 54 54 160
3 Desarrollos Edlicos Mexicanos de OAX 02-Oriental AUT. 90 90 319

Oaxaca 1,S.A.de C. V.
Desarrollos Edlicos Mexicanos de
4 Qaxaca 2,S. A.P.l.deC V,Parque OAX 02-Criental AUT. 138 138 537
Edlico Piedra Larga Fase 2
Dominica Energia Limpia, S. de RL. de

) cv SLP 03-Occidental AUT. 200 200 288
6 (Ej'eecc”'\fa NS ERhiadide, S, eR I [ OAX 02-Oriental AUT. 68 68 198
7  Eoliatec del Istmo, S. A.P.1.de C. V. OAX 02-Oriental AUT. 164 164 596
8 Eoliatec del Pacifico, S.A.P.1.de C. V. OAX 02-Criental AUT. 160 160 716
9  Eodlicade Arriaga, S. A. P.1.de C. V. CHIS 02-Criental AUT. 32 32 86
10 Edlica El Retiro, S. A.P.I.de C. V. OAX 02-Oriental AUT. 74 74 206
11 Edlicalos Altos, S. A.P.I.de C. V. JAL 03-Occidental AUT. 50 55 157
12 \E/olwca Santa Catarina, S. de R. L. de C. NL 06-Noreste AUT. 59 59 37
13 Edlica Zopiloapan, S. A.P.l.de C. V. OAX 02-Criental AUT. 70 70 273
14 Eurus,S.A P.l.deCV. OAX 02-Oriental AUT. 251 251 949
15 Fuerza Edlica del Istmo, S. A. de C. V. OAX 02-Criental AUT. 80 80 190
16 Fuerzay Energia Bii Hioxo, S.A. de C.V. OAX 02-Oriental AUT. 234 228 841
17  Municipio de Mexicali BC 08-Baja California AUT. 10 10 25
18 Parques Ecolbgicos de México, S. A. de OAX 02-COriental AUT. 102 99 150
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Capacidad en

N Entidad Region de v (iR contrato de SR
o. Central F A Esquema Bruta . sy Bruta
ederativa Control interconexion
(MW) MW) (GWh)
C.v.

19 PElIngenio, S.deR.L.de C.V. OAX 02-Oriental AUT. 50 50 0
20 StipaNayaa,S. A.de C. V. OAX 02-Oriental AUT. 74 74 288
21 Puerto Viejo (Guerrero Negro) BCS 10-Mulegé CFE 1 1 0
22 LaVentall OAX 02-Oriental CFE 84 84 201
23 Yuumil“iik QR 07-Peninsular CFE 2 2 2
24  Energia Sierra Juarez S.de R.L. de C.V. BC 08-Baja California EXP. 156 S/C 248
25 Energia Sonora PPE, S.C. SON 04-Noroeste P.P. 2 2 4
26 Instituto de Investigaciones Eléctricas OAX 02-Criental P.P. 0.3 0.3 0
27 LaMata (Sureste | Fase II) PIE OAX 02-Oriental PIE 102 105 257
28 LaVentalll PIE OAX 02-Oriental PIE 103 105 288
29 OaxacalPIE OAX 02-Criental PIE 102 105 333
30 OaxacallPIE OAX 02-Criental PIE 102 105 430
31 Oaxacalll PIE OAX 02-Criental PIE 102 105 390
32 OaxacalVPIE OAX 02-Oriental PIE 102 105 485

Total* 2,805 2,662 8,745

Y/ AUT: Autoabastecimiento; CFE: Comisidn Federal de Electricidad; EXP: Exportacion; P.P: Pequefa Produccion; PIE: Productor Independiente de
Energia. ¥/ Centrales con contrato de interconexién con el CENACE (S/C: sin contrato de interconexion). * Los totales pueden no coincidir por
redondeo. Informacién preliminar al cierre de 2015. Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CFE, CRE y CENACE.

MAPA 2.3.9.A. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES GEOTERMOELECTRICAS 2015
(Megawatt / Gigawatt-hora)

4,0 h

BCS
10 MW
48 GWh

NAY
52 MW
40 GWh

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
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PROCGRAMA D [DESAROLLG DEL 514

FRODISEN M6

MAPA 2.3.9.B. PERMISOS Y CONCESIONES OTORGADAS EN GEOTERMIA

Baja California
(Cerro Prieto)

Baja rnia Sur
(Tres es)

EMA BEOETRIC

Nayarit
(Domo de San Pedro)

Jalisco

(Cerritos Colorados)

. Concesiones para explotacion

Permisos para exploracion

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y Subsecretaria de Planeacion y Transicidn Energética.

TABLA 2.3.9. CENTRALES DE GENERACION GEOTERMOELECTRICA 2015

(Megawatt / Gigawatt-hora)

No. Central

Geotérmica para el Desarrollo,
SAPI de CV.
Cerro Prieto |
Cerro Prieto Il
Cerro Prieto Il
Cerro Prieto IV
Los Azufres
Los Humeros
Tres Virgenes
Total*”

0N O AW N

Entidad
Federativa

NAY

BC
BC
BC
BC
MICH
PUE
BCS

Region de
Control

03-Occidental

08-Baja California
08-Baja California
08-Baja California
08-Baja California
03-Occidental
02-Oriental
10-Mulegé

&

s AT AL

Michoacan
(Los Azufres)

Esquema'’

AUT.

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

Capacidad Bruta

52

30
220
220
100
225

69

10
926

Capacidad en
contrato de
interconexién?
(MW)

10

30
220
220
100
225

69

10
884

Generacién
Bruta
(GWh)

40

4,028
0

0

0
1,750
465
48
6,331

¥ AUT: Autoabastecimiento; CFE: Comision Federal de Electricidad. %/ Centrales con contrato de interconexién con el CENACE (S/C: sin contrato
de interconexidn). * Los totales pueden no coincidir por redondeo. Informacion preliminar al cierre de 2015. Fuente: Elaborado por SENER con

informacién de CFE, CRE y CENACE.

226



MAPA 2.3.10. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES SOLARES 2015

(Megawatt / Gigawatt-hora)

BC
6 MW
13 GWh
SON
1MW
1GWh

BCS
31 MW
32 GWh

DGO
16 MW
29 GWh
AGS
1 MW
3 GWh
GTO
1MW
0GWh  MEX
1 MW
0GWh

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.

TABLA 2.3.10. CENTRALES DE GENERACION SOLAR 2015

(Megawatt / Gigawatt-hora)

No. Central

Autoabastecimiento Renovable,
S A deC. V.
Coppel, S.A.de C. V.
Generadora Solar Apaseo, S. A.
P.l.deC. V.
lusasol Base, S. A.de C. V.
Plamex, S. A.de C. V.
Tai Durango Uno, S. A. P. I. de
C.V.
Cerro Prieto
Sta. Rosalia (Tres Virgenes)
Servicios Comerciales de
9 Energia, S. A . de C. V. (Aura
Solar)

Total*

coON O L h W N

Entidad
Federativa

AGS
SON
GTO

MEX
BC

DGO
BC
BCS

BCS

Capacidad
Regidn de Control  Esquemal/ Bruta
(MW)
03-Occidental AUT. 1
04-Noroeste AUT. 1
03-Occidental AUT. 1
01-Central AUT. 1
08-Baja California AUT. 1
05-Norte AUT. 16
08-Baja California CFE 5
10-Mulegé CFE 1
09-Baja California PP 30
Sur
56

T T
sEMNER

Capacidad en
contrato de
interconexién?
(MW)

30

56

Generacion
Bruta
(GWh)

v NO O+ oW

N

30

78

1/ AUT: Autoabastecimiento; CFE: Comision Federal de Electricidad; P.P: Pequefia Produccién.  Centrales con contrato de interconexion con el
CENACE (S/C: sin contrato de interconexion). * Los totales pueden no coincidir por redondeo. Informacion preliminar al cierre de 2015. Fuente:
Elaborado por SENER con informaciéon de CFE, CRE y CENACE.
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MAPA 2.3.11. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES QUE UTILIZAN BIOENERGIA 2015
(Megawatt / Gigawatt-hora)

GTO
2MW /1GWh

MOR
13 MW /23 GWh

PUE
16 MW / 29 GWh

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.

TABLA 2.3.11. CENTRALES DE GENERACION CON BIOENERGIA 2015
(Megawatt / Gigawatt-hora)

Capacidad en

Entidad Region de " (Il contrato de
No. Central 5 Esquema Bruta q ARy
Federativa Control interconexion
(MW) (MW)
1 Azsuremex, S.A.de C. V. TAB 02-Oriental AUT. 3 S/C
2 Bsm Energia de Veracruz, S. A.de C. V. VER 02-Criental AUT. 13 13
3 gé)rg‘p\zli‘nla Azucarera de Los Mochis, S. A. SIN T AUT. 14 S/C
4 /iogwepgﬁ{/a Azucarera del Rio Guayalejo, S. TAMS D6-NaEse AUT. 46 S/C
S5 Compania Azucarerala Fé, S. A de C. V. CHIS 02-Oriental AUT. 13 S/C
6  Cooperativa La Cruz Azul, S. C. L. AGS 03-Occidental AUT. 1 1
7 Ecosysli,S. A de C. V. GTO 03-Occidental AUT. 2 S/C
8 Empacadora San Marcos, S. A. de C. V. PUE 02-Criental AUT. 1 S/C
9 Energfalactea, S.A.de C. V. CHIH 05-Norte AUT. 1 1
10 Fideicomiso Ingenio Plan de San Luis SLP 06-Noreste AUT. 9 S/C
11 Grupo Azucarero San Pedro, S. A. de C. V. VER 02-Criental AUT. 10 S/C
12 I/-r\nzlélscor\a/l de La Cuenca del Papaloapan, S. VER 02-Oriental AUT. 24 S/C
13 Ingenio Adolfo Lépez Mateos, S. A. de C. V. OAX 02-Oriental AUT. 14 S/C
14 Ingenio Alianza Popular, S. A.de C. V. SLP 06-Noreste AUT. 6 S/C
15 Ingenio El Higo, S. A.de C. V. VER 06-Noreste AUT. 22 S/C
16 Ingenio El Mante, S. A.de C. V. TAMS 06-Noreste AUT. 6 S/C
17 Ingenio El Molino, S. A. de C. V. NAY 03-Occidental AUT. 10 S/C
18 Ingenio Eldorado, S. A.de C. V. SIN 04-Noroeste AUT. 10 S/C
19 Ingenio Lazaro Cardenas, S. A.de C. V. MICH 03-Occidental AUT. 6 S/C
20 Ingenio Melchor Ocampo, S. A. de C. V. JAL 03-Occidental AUT. 6 S/C
21 Ingenio Nuevo San Francisco, S. A.de C. V. VER 02-Oriental AUT. 7 S/C
22 Ingenio Presidente Benito Juarez, S. A. de TAB 02-Oriental AUT. 14 S/C
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Generaci6n
Bruta
(GWh)

3
27

17

23

25
0
1
0
0

23

33

53

29
20
38

9
15

7

8
27
13
22



No.

23
24
25
26
27
28
29
30

31

32

33

34

35

36

37

38
39

40
41
42

43
44
45
46
47
48
49
50

51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62

63
64
65
66

Central

C. V.

Ingenio San Francisco Ameca, S. A. de C. V.
Ingenio San Miguelito, S. A. de C. V.

Ingenio San Rafael de Pucté, S. A. de C. V.
Ingenio Tala, S. A.de C. V.

Ingenio Tamazula, S. A. de C. V.

Ingenio Tres Valles, S. A. de C. V.
Kimberly-Clark de México, S. A. de C. V.
Lorean Energy Group, S. A. P. 1. de C. V.
Nacional Financiera, Sociedad Nacional de
Crédito, Institucién de Banca de desarrollo,
Como Fiduciaria En El Fideicomiso
denominado “Fideicomiso Ingenio Emiliano
Zapata”

Servicios de Agua Y Drenaje de Monterrey,
Institucién PUblica descentralizada del
Gobierno del Estado de Nuevo Ledn, Planta
Dulces Nombres

Servicios de Agua Y Drenaje de Monterrey,
Institucién PUblica descentralizada del
Gobierno del Estado de Nuevo Ledn, Planta
Norte

Sociedad Autoabastecedora de Energia
Verde de Aguascalientes, S. de R. L. de C.
V.

Tmgq Generacion Energia Renovable, S. A.
P.l.deC.V.

Transformadora de Energfa Eléctrica de
Juérez, S. A.de C. V.

Destileria del Golfo, S.A. de C.V.
(Alcoholera de Zapopan, S.A. de C.V.)
Atlatec, S. A. de C. V.

Atlatec, S. A. de C. V., Planta El Ahogado
Bio Pappel, S. A. B.de C. V., Planta
Atenguigue

Bioenergia de Nuevo Ledn, S. A. de C. V.
Conservas La Costefa, S. A.de C. V.y
Jugomex, S. A.de C. V.

Energia Renovable de Cuautla, S. A. de C. V.

Huixtla Energfa, S. Ade C. V.

Piasa Cogeneracién, S. A. de C. V.

Renova Atlatec, S. A.de C. V.

Tala Electric, S. A. de C. V.

Ener-G,S. A.de C. V.

Energreen Energfa Pi, S. A.de C. V.

Central Motzorongo, S.A. de C.V.
Compafia Azucarera La Concepcion, S.A.
de C.V.

Compafia Industrial Azucarera, S.A. de C.V.
Fideicomiso Ingenio Atencingo

Fideicomiso Ingenio La Providencia

Ingenio EI Carmen, S.A.

Ingenio El Modelo, S.A.

Ingenio El Potrero, S.A.

Ingenio El Refugio, S.A. de C.V.

Ingenio La Gloria, S.A.

Ingenio La Margarita, S. A.de C. V.

Ingenio Mahuixtlan, S. A. de C. V.

Fomento Azucarero del Golfo, S.A. (Ingenio
Panuco, S.AP.I. de C.V.)

Ingenio Plan de Ayala, S.A. de C.V.

Ingenio Queseria, S.A. de C.V.

Ingenio San José de Abajo, S.A. de C.V.
Ingenio San Miguel del Naranjo, S.A. de C.V.

Entidad
Federativa

JAL
VER
QR
JAL
JAL
VER
VER
COAH

MOR

NL

NL

AGS

QRO
CHIH

VER

QRO
JAL

JAL
NL
MEX

MOR
CHIS
VER
JAL
JAL
DGO
MEX
VER

VER

VER
PUE
VER
VER
VER
VER
OAX
VER
OAX
VER

VER

SLP
COL
VER
SLP

Region de
Control

03-Occidental
02-Oriental
07-Peninsular
03-Occidental
03-Occidental
02-Oriental
02-Oriental
06-Noreste

01-Central

06-Noreste

06-Noreste

03-Occidental

03-Occidental
05-Norte

02-Oriental

03-Occidental
03-Occidental

03-Occidental
06-Noreste
01-Central

01-Central
02-Oriental
02-Criental
03-Occidental
03-Occidental
05-Norte
01-Central
02-Oriental

02-Oriental

02-Criental
02-Criental
02-Oriental
02-Criental
02-Criental
02-Oriental
02-Criental
02-Oriental
02-Oriental
02-Criental

06-Noreste

06-Noreste
03-Occidental
02-Criental
03-Occidental
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Esquemal’

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

COG.

COG.
COG.

COG.
COG.
COG.

COG.
COG.
COG.
COG.
COG.

P.P.
P.P.

UP.C.
UP.C.

UP.C.
UP.C.
UP.C.
UP.C.
UP.C.
UP.C.
U.p.C.
UP.C.
UP.C.
U.p.C.

U.p.C.

U.p.C.
UP.C.
UPp.C.
UPpP.C.

Capacidad
Bruta
(MW)

12
10
12
10

T T
sEMNER

Capacidad en
contrato de
interconexién?
(MW)

S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
40
10
2

S/C

S/C

S/C

S/C
S/C

17
S/C

12
40
S/C
25

S/C
S/C

S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C

22
S/C
S/C

S/C

S/C
S/C
S/C

49

Generacion
Bruta
(GWh)

14
7
40
1
45
0
0
0

18

11

25

27
99

23
132

94

13

13
29
10

12
20

18
27

27

24
25

93
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Capacidad en

. oA Capacidad Generacion
No. Central Ent'da.d LALIC S Esquema®’ Bruta - contrato.qe Bruta
Federativa Control interconexion?
(MW) (MW) (GWh)
67 Ingenio San Nicolas, S.A. de C.V. VER 02-Oriental U.Pp.C. 14 14 45
68 Ingenio Santa Clara, S.A. de C.V. MICH 03-Occidental U.p.C. 9 S/C 13
Nacional Financiera, Sociedad Nacional de
69 Credlto,_lmst_ltu_aon de _Ban_ca d_e desarro_llo, MOR 01-Central UPC. 3 s/C s
Como Fiduciaria En El Fideicomiso Ingenio
Casasano
70 Santa Rosalfa de La Chontalpa S.A. de C.V. TAB 02-Criental U.p.C. 25 25 16
Total* 760 295 1,369

/" AUT: Autoabastecimiento; COG: Cogeneracion; P.P: Pequefia Produccion; U.P.C: Usos Propios Continuos. ¥ Centrales con contrato de
interconexion con el CENACE (S/C: sin contrato de interconexion). * Los totales pueden no coincidir por redondeo. Informacién preliminar al
cierre de 2015. Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE, CRE y CENACE.
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MAPA 2.3.12. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES DE COGENERACION EFICIENTE 2015

(Megawatt / Gigawatt-hora)

B > 100Mw
< 100 MW

JAL

4 MW

3GW

2

h

CDMX
MW / 8 GWh

NL
7 MW
0GWh

TAMS
36 MW
249 GWh

MEX
1MW

0GWh VER

118 MW
38 GWh

PUE
48 MW / 178 GWh

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.

TAB
367 MW
2,719 GWh

TABLA 2.3.12. CENTRALES DE GENERACION DE COGENERACION EFICIENTE 2015

(Megawatt / Gigawatt-hora)

No. Central

1 CeG. Sanborns, S. A.de C. V.

2 CeG. Sanborns 2,S. A.de C. V.

Ce G. Sanborns Satélite, S. A. de C.
V.

Cogeneracion de Energfa Limpia de
Cosoleacaque, S. A.de C. V.

S Energla Mk Kf,S. A . de C. V.
Energia San Pedro, S.C. de R.L. de

¢ cv.
7 Papeles y Conversiones de México,
S.A.deC.V.

Pemex-Gas y Petroguimica Basica,
8  Complejo Procesador de Gas Nuevo
Pemex
Productos Alimenticios La Moderna,
S.A deC V.
Sky Eps Supply, S. A.de C. V.
Sky Eps Supply SM, S. A.de C. V.

Total*

10
11

Entidad
Federativa

CDMX
CDMX

MEX

VER
TAMS
NL

NL

TAB

JAL

PUE
PUE

on Capacidad
Region de Y
Control Esquema Bruta
(MW)
01-Central COG. 1
01-Central COG. 1
01-Central COG. 1
02-Oriental COG. 118
06-Noreste COG. 36
06-Noreste COG. 2
06-Noreste COG. 5
02-Oriental COG. 367
03-Occidental COG. 4
02-Oriental COG. 27
02-Oriental COG. 20
583

Capacidad en
contrato de
interconexién?
(MW)

1
S/C

S/C

118
36
2

S/C

367

S/C

27
20
572

Generacion
Bruta
(GWh)

638
249

2,719

3

159
23
3,795

¥ COG: Cogeneracién. # Centrales con contrato de interconexién con el CENACE (S/C: sin contrato de interconexion). ¥ Los totales pueden no
coincidir por redondeo. Informacién preliminar al cierre de 2015. Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE, CRE y CENACE.
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TABLA 2.4.1. PERMISOS OTORGADOS O TRAMITADOS AL AMPARO DE LA LEY DEL SERVICIO PUBLICO DE
ENERGIA ELECTRICA

Esquema

Autoabastecimiento

Cogeneracion

Produccion
independiente (PIE)

Pequefa Produccién

Importacién

Definicion
Se entiende como autoabastecimiento a la utilizacién de energia eléctrica para fines de
autoconsumo siempre y cuando dicha energia provenga de plantas destinadas a la satisfaccion
de las necesidades del conjunto de copropietarios o socios.

En el caso de ser varios los solicitantes para fines de autoabastecimiento a partir de una central
eléctrica, éstos tendran el carcter de copropietarios de la misma o constituiran al efecto una
sociedad cuyo objeto sea la generacién de energia eléctrica para satisfaccién del conjunto de las
necesidades de sus socios. La sociedad permisionaria no podré entregar energia eléctrica a
terceras personas fisicas o morales que no formen parte de la sociedad al aprobarse el proyecto
original que incluya planes de expansion, excepto cuando se autorice la cesién de derechos o la
modificacién de dichos planes.

El permiso otorgado bajo la modalidad de autoabastecimiento tendra una duracién indefinida, a
menos que se presente el cambio de destino de la energia eléctrica generada, lo cual requerira el
otorgamiento de un nuevo permisc y modalidad en términos de la LIE.

Se define como cogeneracién a:

1) La produccién de energfa eléctrica conjuntamente con vapor u otro tipo de energia térmica
secundaria, 0 ambas;

II) La produccién directa o indirecta de energia eléctrica a partir de energia térmica no
aprovechada en los procesos de que se trate, o

Il La produccion directa o indirecta de energfa eléctrica utilizando combustibles producidos en
los procesos de que se trate.

En la modalidad de permiso de cogeneracién es indispensable que la electricidad generada se
destine a la satisfaccion de las necesidades de establecimientos asociados a la cogeneracion,
entendidos por tales, los de las personas fisicas o morales que:

a) Utilizan o producen el vapor, la energia térmica o los combustibles que dan lugar a los
procesos base de la cogeneracion, o
b) Sean copropietarios de las instalaciones o socios de la sociedad de que se trate.

El permiso otorgado bajo la modalidad de cogeneracion tendrd una duracién indefinida, a menos
que se modifique el destino de la energia eléctrica generada, lo cual requerird el otorgamiento de
un nuevo permiso y modalidad en términos de la LIE.

Corresponde a la generacion de energia eléctrica proveniente de una planta con capacidad mayor
de 30 MW, destinada exclusivamente para su venta a la CFE, quedando ésta legalmente obligada
a adquirirla en los términos y condiciones econémicas que se convengan, o a la exportacion.

El permiso bajo esta modalidad se otorga por un plazo de hasta treinta afios. El mismo puede ser
renovado a su término siempre que cumpla con las disposiciones legales aplicables.
Corresponde a la generacion de energia eléctrica destinada a:

1) La venta a la CFE de la totalidad de la electricidad generada, la capacidad del proyecto, en un
drea determinada, no podra exceder los 30 MW,

Il) EI' autoabastecimiento de pequefas comunidades rurales o areas aisladas que carezcan del
servicio de energfa eléctrica, en cuyo caso los proyectos no podran exceder de 1 MW, y

Il La exportacion, dentro del limite méximo de 30 MW.

Respecto a los incisos | y Ill, el permisionario no podra ser titular, en una misma area de pequefia
produccion, de proyectos cuya suma de potencia exceda de 30 MW.

En relacién al inciso Il, los solicitantes del permiso, tratdndose de pequefias comunidades rurales o
areas aisladas deberén:

1) Constituir cooperativas de consumo, copropiedades, asociaciones o sociedades civiles, o
celebrar convenios de cooperacion solidaria para dicho propésito de autoabastecimiento, y
Il) Mencionar las personas a quienes se hara entrega de la energfa eléctrica y las condiciones en
que se efectuard la misma a los consumidores finales, de acuerdo con las bases que se
establezcan en los convenios respectivos.

El permiso otorgado bajo la modalidad de pequefia produccién tendré una duracién indefinida, a
menos que se presente el cambio de destino de la energia eléctrica generada, lo cual requerira el
otorgamiento de un nuevo permiso y modalidad en términos de la LIE.

Se otorgan permisos para importacion de energfa eléctrica por parte de personas fisicas o
morales, destinada exclusivamente al abastecimiento para usos propios, proveniente de plantas
generadoras establecidas en el extranjero mediante actos juridicos celebrados directamente
entre el abastecedor de la electricidad y el consumidor de la misma.
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Esquema

Exportacion

Usos Propios
Continuos

SENER

Definicién

El permiso otorgado bajo la modalidad de importacién tendra una duracién indefinida, a menos
que se presente el cambio de destino de la energia eléctrica generada, lo cual requerird de un
nuevo permiso y modalidad en términos de la LIE.

Se otorgan permisos para exportacion de electricidad generada por proyectos de cogeneracion,
produccion independiente y pequefia produccion que cumplan las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables segln los casos.

Los permisionarios de exportacion no podran enajenar dentro del territorio nacional la energia
eléctrica generada, salvo que obtengan permiso para cambiar el destino de la misma.

El permiso otorgado bajo la modalidad de exportacién tendra una duracién indefinida, a menos
que se presente el cambio de destino de la energfa eléctrica generada, para lo que se requiere
ajustarse a las modalidades de generacion en términos de la LIE.

Se otorgaron permisos de autoabastecimiento de energia eléctrica destinada a la satisfaccion de
necesidades propias de personas fisicas o morales individualmente consideradas, siendo
condicién indispensable la imposibilidad o la inconveniencia del suministro del servicio de energia
eléctrica por parte de la CFE.

Los titulares de los permisos quedan obligados a contribuir, en la medida de sus posibilidades con
energia eléctrica para el servicio publico, cuando por causas de fuerza mayor o caso fortuito el
servicio publico se interrumpa o restrinja y Unicamente por el lapso que comprenda la
interrupcion o la restriccion. Asimismo, dichos permisos tendran duracién indefinida mientras
subsistan los fines para los que fueron otorgados, la conveniencia publica de realizarlos y se
cumplan las normas legales aplicables.

Fuente: Elaborado por SENER.
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Region Control/Enlace/Subestacion

QUERETARO (30)
Querétaro Maniobras
Héroes de Carranza
La Manga

Dafu

LAZARO CARDENAS (29)
Pitirera

Los Azufres

Lazaro Cardenas
POZARICA (32)
Poza Rica

Tuxpan

Tres Estrellas
PUEBLA (34)

San Martin Potencia
San Lorenzo Potencia
Yautepec

Zapata

Zapata

Zocac

ACAPULCO (35)
Mezcala

VERACRUZ (33)
Laguna Verde

Laguna Verde
VERACRUZ (33)
Manlio Fabio Altamirano
Manlio Fabio Altamirano
VERACRUZ (33)
Laguna Verde
GRIJALVA (39)
Manuel Moreno Torres
GRIJALVA (39)
Malpaso |l

Malpaso |l
COATZACOALCOS (37)
Minatitlan Il
Chinameca Potencia
POZARICA (32)
Mazatepec

Jalacingo

TEMASCAL (36)
Temascal Il

Temascal Il

Temascal Il

Cerro de Oro
IXTEPEC (40)

Ixtepec Potencia
Juchitan Il

Matias Romero
GRIJALVA (39)
Malpaso |l

Malpaso |l

TEPIC (22)

Tepic I
MANZANILLO (27)
Manzanillo
Manzanillo
Tapeixtles

01-CENTRAL
CENTRAL (31)
Tula
Tula
Valle de México
Jilotepec
CENTRAL (31)
Donato Guerra
Ciudad Hidalgo
Donato Guerra
CENTRAL (31)
Pachuca Potencia
Texcoco
Teotihuacan
CENTRAL (31)
Texcoco
Texcoco
Topilejo
Tianguistenco
Cuernavaca
Texcoco
02-ORIENTAL
PUEBLA (34)
Zapata
PUEBLA (34)
Puebla Il
Cruz Azul Maniobras
TEMASCAL (36)
Temascal Il
Amatlan Il
POZARICA (32)
Papantla
TEMASCAL (36)
Juile
COATZACOALCOS (37)
Minatitlan Il
Coatzacoalcos Il
TEMASCAL (36)
Temascal ll
Temascal ll
PUEBLA (34)
Zocac
Zocac
PUEBLA (34)
Ojo de Agua Potencia
Puebla Il
Tecali
Tecali
TEMASCAL (36)
Juile
Juile
Juile
TABASCO (38)
Pefitas
Tabasco
03-OCCIDENTAL
GUADALAJARA (23)
Cerro Blanco
GUADALAJARA (23)
Acatlan
Atequiza
Mazamitla
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No. de circuito
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N

Tension
kV)

400/ 230
400
230
230
230

400/ 115
400
115
400
400
400
400
400

400/ 230
400
400
400
230
85
230

230
230
400
400
400
230
230
230
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
230
230
230
400
400
400
400
400
400/ 230
400
230
230
400/ 230
230
400

400
400
400/ 230
400
400
400

TABLA 2.6.1. CAPACIDAD DE ENLACES ENTRE LAS 53 REGIONES DE TRANSMISION DEL SEN 2015

Capacidad
(MW)

1,200

2,900

4,000

3,000

300

1,200

440

750
2,800

2,000

1,200

310

3,000

2,500

960

1,200

2,100



Region Control/Enlace/Subestacién

Colimalll
GUADALAIJARA (23)
Atequiza

Tesistan
GUADALAIJARA (23)
Atequiza
GUADALAIJARA (23)
Mazamitla

Ocotlan

GUADALAIJARA (23)
Mazamitla

LAZARO CARDENAS (29)
Lazaro Cardenas
CARAPAN (28)

Carapan

Carapan
AGUASCALIENTES (24)
Potrerillos

Ledn i

Ledn IV

Silao Il

SAN LUIS POTOSI (25)
El Potosi

El Potosi

San Luis |

Villa de Reyes
QUERETARO (30)

San Luis de la Paz Il
SALAMANCA (26)
Salamanca PV

Salamanca PV

LAZARO CARDENAS (29)
Lazaro Cardenas Potencia
Lazaro Cérdenas Potencia
Lazaro Cardenas

CANANEA (2)
Nacozari
CANANEA (2)
Observatorio
Cananea
Nacozari
Nacozari
HERMOSILLO (1)
Hermosillo IV
Hermosillo V
OBREGON (3)
Pueblo Nuevo

El Mayo

Pueblo Nuevo
LOS MOCHIS (4)
Guamdchil Il
Choacahui
MAZATLAN (6)
El Habal
Mazatlan Il
MAZATLAN (6)
Mazatlan Il

JUAREZ (7)
Samalayuca
MOCTEZUMA (8)
Moctezuma

Ciudad Guzman
AGUASCALIENTES (24)
Aguascalientes Potencia
Aguascalientes Potencia
SALAMANCA (26)
Salamanca Il
CARAPAN (28)
Carapan
Zamora
LAZARO CARDENAS (29)
Pitirera
CARAPAN (28)
Carapan
SALAMANCA (26)
Salamanca Il
Abasolo I
SALAMANCA (26)
Las Fresas
Irapuato Il
Irapuato Il
Irapuato Il
AGUASCALIENTES (24)
Cafada
Aguascalientes Potencia
Aguascalientes Oriente
Aguascalientes Potencia
SAN LUIS POTOSI (25)
Villa de Reyes
QUERETARO (30)
Santa Marfa
Celaya lll
ACAPULCO (35)
Ixtapa Potencia
Ixtapa Potencia
La Unién

04-NOROESTE
MOCTEZUMA (8)
Nuevo Casas Grandes Il
HERMOSILLO (1)
Santa Ana
Santa Ana
Hermosillo Ill
Hermosillo V
OBREGON (3)
Guaymas Cereso
Planta Guaymas I
LOS MOCHIS (4)
Los Mochis Il
Los Mochis Il
Choacahui
CULIACAN (5)
Culiacan Il
La Higuera
CULIACAN (5)
Culiacan Potencia
La Higuera
TEPIC (22)
Tepic

05-NORTE

MOCTEZUMA (8)
Moctezuma
CHIHUAHUA (9)
Chihuahua Norte
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Tensién
230
400
400
400
400
400

400/ 230
400
230
400
400
400
400

400/ 230
400
230

400/ 230
400
230
230
230

400/ 230
400
400
230
230
230
230

400/ 230
400
230

400/ 230/ 115
230
400
115

400
400
400/ 230
230
230
230
400
230
230
230
400/ 230
230
230
400
400/ 230
230
400
400/ 230
230
400
400
400

230
230
400/ 230
230

Capacidad

1,000

700

700

600
600

700

1,400

1,300

300

1,500

350

370

870

500

500

650

1,250

1,380

640

640



Region Control/Enlace/Subestacion

Moctezuma
CHIHUAHUA (9)
Camargo |l
LAGUNA (11)
Torre6n Sur
Lerdo
DURANGO (10)
Jerénimo Ortiz
MAZATLAN (6)
Mazatlan
Mazatlan
LAGUNA (11)
Andalucfa
Torre6n Sur

RIO ESCONDIDO (12)
Rio Escondido

RIO ESCONDIDO (12)
Carbon Il

Rio Escondido

Rio Escondido
REYNOSA (14)
Reynosa
MATAMOROS (15)
CC Anéhuac

CC Anéhuac
Matamoros

RIO ESCONDIDO (12)
Carbon i

Carbon i

Rio Escondido

Nueva Rosita
REYNOSA (14)
Aeropuerto
Aeropuerto
Aeropuerto
Aeropuerto
HUASTECA (19)
Champayan

GUEMEZ (21)
Glémez

GUémez

SALTILLO (17)
Ramos Arizpe Potencia
Ramos Arizpe Potencia
HUASTECA (19)
Tamos

Minera Autlan

VALLES (18)
Anahuac Potencia
TAMAZUNCHALE (20)
Las Mesas
HUASTECA (19)
Champayan

Altamira

HUASTECA (19)
Champayan
MONTERREY (16)
Villa de Garcia

Villa de Garcia

Villa de Garcia

TABASCO (38)

El Encino

LAGUNA (11)

Gémez Palacio

DURANGO (10)

Jerénimo Ortiz

Durango Il

AGUASCALIENTES (24)

Fresnillo Potencia

DURANGO (10)

Durango Il

Jerénimo Ortiz

SALTILLO (17)

Saltillo

Ramos Arizpe Potencia

CHIHUAHUA (9)

Hércules Potencia

06-NORESTE

NUEVO LAREDO (13)

Arroyo del Coyote

Arroyo del Coyote

Ciudad Industrial

NUEVO LAREDO (13)

Falcon

REYNOSA (14)

Aeropuerto

Rio Bravo

Rio Bravo

MONTERREY (16)

Lampazos

Frontera

Frontera

Monclova

MONTERREY (16)

Ternium Man.

Villa de Garcia

Glorias

Huinala

GUEMEZ (21)

GUémez

MONTERREY (16)

Lajas

Regiomontano

AGUASCALIENTES (24)

Primero de Mayo

Primero de Mayo

POZARICA (32)

Poza Rica ll

Pantepec

SAN LUIS POTOSI (25)

El Potosi

QUERETARO (30)

Querétaro Maniobras

VALLES (18)

Andhuac Potencia

Anahuac Potencia

TAMAZUNCHALE (20)

Las Mesas

SALTILLO (17)

Ramos Arizpe Potencia

Saltillo

Cementos Apasco
07-PENINSULAR

LERMA (41)
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Tension
400
230
230

400/ 230
400
230
230
230

400/ 230
230
400

400/ 230
230
400
400
400

400/ 230
400
230
230
138
138

400/230/138
400
230
138

400/ 230
400
400
400
230

400/ 230
400
400
400
230
400
400
400
400
400
400
400
400

400/ 230
400
230
400
400
400
400
400
400
400
400
400

400/ 230
400
230
230

400/ 230

Capacidad
330

550

300

550

550

500

400

100

1,400

2,100

1,600

1,500

1,500

1,200

1,450

1,500
1,700

1,050

1,200

1,450

1,150



SENER

Region Control/Enlace/Subestacién No. de circuito Tensién Capacidad?/
Los Rios Santa Lucia 1 230
Macuspana Il Santa Lucia 1 230
Tabasco Escarcega 2 400
LERMA (41) MERIDA (42) 400/ 230/ 115 800
Lerma Mérida Il 1 115
Lerma Ticulll 1 230
Escarcega Potencia Ticulll 2 400
MERIDA (42) CANCUN (43) 400/230/115 800
Chemax Nizuc 1 115
Valladolid Tulum 1 115
Valladolid Balam 1 230
Valladolid Nizuc 1 230
Dzitnup Riviera Maya 2 400
MERIDA (42) CHETUMAL (44) 230/ 115 150
Kambul Polyuc 1 115
Ticul Il Xul-Ha 1 230
CANCUN (43) COZUMEL (45) 34.5 54
Playa del Carmen Chankanaab Il 1 34.5
Playa del Carmen Chankanaab I 2 345
08-BAJA CALIFORNIA
TIJUANA (46) MEXICALI (48) 230 510
La Herradura Rumorosa 1 230
La Herradura La Rosita 1 230
TIJUANA (46) ENSENADA (47) 230/ 115 200
Presidente Juarez Popotla 1 115
Presidente Juarez Puerto Nuevo 1 115
Presidente Juarez La Jovita 1 230
Presidente Juarez Lomas 1 230
TIJUANA (46) E.U.A. - WECC 230 408
Tijuana | Otay 1 230
La Rosita Imperial Valley 1 230
MEXICALI (48) SAN LUIS RIO COLORADO (49) 161/ 230 315
Mexicalill Rufz Cortines 1 161
Cerro Prieto | Rufz Cortines 1 161
Cerro Prieto Il Parque Industrial San Luis 1 230
Cerro Prieto Il Chapultepec 1 230
09-BAJA CALIFORNIA SUR
VILLA CONSTITUCION (50) LA PAZ (51) 115 920
Villa Constitucién Las Pilas 2 115
LA PAZ (51) LOS CABOS (52) 230/ 115 180
Olas Altas El Palmar 2 230
El Triunfo Santiago 1 115

Total” 71,397

1/ Bajo condiciones de demanda maxima (verano). ¥/ La regién Mulegé es un sistema aislado por lo que no cuenta con
enlaces. Los totales pueden no coincidir por redondeo. Informacién preliminar al cierre de 2015. Fuente: Elaborado
por SENER con datos de CENACE.
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TABLA 3.2.1. CONSUMO DE ENERGIA
(Gigawatt-hora)

Ao

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1
Central

47,255
49,129
50,523
51,953
52,430
52,158
54,227
55,108
54,866
53,891
53,228
53,649

2
Oriental

34,634
36,208
37,452
38,322
39,107
39,096
40,098
42,447
43,835
44,224
44,901
46,587

3
Occidental

45,177
47,734
49,239
51,603
52,405
52,179
55,602
60,066
61,665
61,974
63,540
65,220

4
Noroeste

14,609
15,506
15,966
16,616
16,690
16,997
17,339
19,251
20,097
20,466
21,089
21,642

5
Norte

17,200
18,254
18,752
19,416
19,347
19,437
20,403
22,116
22,484
22,679
23,150
23,734

6

7

Noreste Peninsular

37,279
38,630
40,205
41,068
41,824
41,470
43,442
47,379
47,776
47,581
48,559
50,114

7,020
7,218
7,721
8,353
8,854
9,216
9,206
9,735
9,938
10,300
10,635
11,617

8
Baja
California

10,252
10,466
11,088
11,272
11,418
11,100
10,991
11,426
12,020
11,996
12,598
13,122

9
Baja
California
Sur?/

1,429
1,552
1,712
1,841
2,068
2,121
2,152
2,302
2,353
2,386
2,460
2,546

SIN

203,174
212,679
219,858
227,332
230,656
230,553
240,317
256,103
260,661
261,115
265,101
272,564

SEN

214,855
224,697
232,658
240,445
244,142
243,774
253,460
269,831
275,034
275,497
280,160
288,232

Y Incluye La Paz y Mulegé. Los totales pueden no coincidir por redondeo. Informacion preliminar al cierre de 2015. Fuente: Elaborado por SENER
con datos del CENACE.
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TABLA 3.2.2. USOS PROPIOS
(Megawatt; Gigawatt-hora)

Ao

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1 Central
Demanda  Energia
(MW) (GWh)
260 1,455
260 1,252
260 1,150
222 1,188
195 1,209
214 1,250
224 1,351
233 1,451
222 1,532
206 1,322
172 1,279
159 940

2 Oriental

Demanda  Energia
(MW) (GWh)
331 1,770
328 1,755
312 1,669
290 2,022
278 1,769
262 1,685
278 1,751
292 1,881
322 2,072
330 1,866
342 1,899
174 1,048

3 Occidental

Demanda Energia
(MW) (GWh)
218 1,813
477 2,376
476 2,335
412 2,680
341 2,215
338 2,274
370 2,515
368 2,547
450 2,861
451 2,783
425 2,766
345 2,117

SIN

4 Noroeste
Demanda Energia
(MW) (GWh)
111 718
96 732
106 717
136 703
128 698
142 737
170 815
181 925
180 1,060
194 938
185 992
124 612
Afio Demanda
(MW)
2004 1,347
2005 1,580
2006 1,533
2007 1,516
2008 1,362
2009 1,376
2010 1,458
2011 1,529
2012 1,855
2013 1,638
2014 1,596
2015¥ 1,169

5 Norte 6 Noreste
Demanda Energia Demanda Energia
(MW) (GWh) (MW) (GWh)
93 604 303 1,858
75 548 308 1,891
84 509 267 1,638
99 527 314 1,799
89 518 303 1,871
86 517 302 1,822
80 484 302 1,854
83 496 332 2,072
135 549 467 2,096
112 580 285 1,873
145 530 253 1,897
83 352 253 1,742
SEN
Energia Demanda Energia
(GWh) (MW) (GWh)
8,450 1,406 8,899
8,798 1,655 9,330
8,239 1,605 8,750
9,095 1,590 9,626
8,462 1,458 8,988
8,487 1,470 9,018
8,975 1,561 9,495
9,625 1,627 10,132
10,435 1,973 10,989
9,628 1,748 10,147
9,632 1,712 10,204
6,936 1,272 7,460

SENER

7 Peninsular

Demanda  Energia
(MW) (GWh)
31 232

36 244

28 221

43 176

28 181

31 202

34 204

40 252

78 266

60 266

74 270

31 123

8 Baja California

Demanda
(MW)

47
60
56
56
76
73
82
78
97
88
94
81

Energia
(GWh)

358
433
412
423
414
415
404
397
425
401
449
405

9 Baja California

Sur¥

Demanda
(MW)

12
15
16
18
20
21
22
20
22
22
23
22

Energia
(GWh)

91

99

99
108
112
117
116
110
128
119
122
119

1/ Incluye Mulegé y La Paz.  Se reportan los Usos Propios correspondientes a los autobastecidos para generacion. Los totales pueden no coincidir por redondeo. Informacion preliminar al cierre de
2015. Fuente: Elaborado por SENER con datos del CENACE.
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TABLA 3.2.3. CONSUMO FINAL
(Gigawatt-hora)

Ao

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1
Central

90,628
92,478
94,976
96,624
98,448
100,349
102,064
104,366
109,620
113,377
116,455
117,193
118,829

2
Oriental

84,958
86,692
89,641
92,981
96,163
98,521
98,760
100,933
106,548
105,951
105,877
107,958
112,218

3
Occidental

128,863
131,493
137,382
141,342
148,499
150,088
147,778
155,569
145,797
149,879
151,284
155,855
162,273

4
Noroeste

36,215
36,954
38,925
40,095
41,760
41,916
42,599
43,701
48,793
50,685
51,788
53,390
55,399

5
Norte

40,433
41,863
46,278
47,548
48,939
48,703
48,718
51,139
55,000
55,957
56,217
58,778
60,998

Y Incluye La Paz y Mulegé. Informacién preliminar al cierre de 2015. Fuente

TABLA 3.2.4. DEMANDA MAXIMA BRUTA
(Megawatt-hora/hora)

Ao

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

Central  Oriental

8,047
8,287
8,419
8,606
8,435
8,702
9,004
8,844
8,651
8,411
8,192
8,151

6
Noreste

58,095

59,844

97,434
102,942
104,325
106,109
103,976
111,783
121,824
122,823
122,966
125,840
127,962

7
Peninsular

16,374
17,331
17,781
19,089
21,036
22,456
23,158
23,182
24,409
25,045
25,962
27,065
28,738

8
Baja
California
25,557
26,604
26,943
28,866
29,265
29,831
29,160
28,814
30,132
31,542
31,662
33,366
35,787

9
Baja
California
Sur?/

3,397
3,639
3,962
4,352
4,738
5,316
5,482
5,489
5981
6,143
6,249
6,419
6,631

: Elaborado por SENER con datos del CENACE.

2 .3 4 5 6 '7 B:ja
Occidental Noroeste Norte Noreste Peninsular California
5425 6,523 2,606 2,853 6,148 1,087 1,856
5,684 7,047 2,872 2,997 6,068 1,174 1,909
5,882 7,106 2916 3,113 6,319 1,268 2,095
5,786 7,437 3,059 3,130 6,586 1,275 2,208
6,181 8,069 3,072 3,328 6,780 1,375 2,092
6,071 7,763 3,285 3,248 6,886 1,435 2,129
6,356 8,175 3,617 3,385 7,070 1,520 2,229
6,577 8,669 3,772 3,682 7,587 1,544 2,237
6,626 8,975 3,870 3,725 7,798 1,558 2,302
6,709 9,207 4,087 3,841 7,781 1,628 2,225
6,767 9,104 4,034 3,955 7,876 1,664 2,350
6,960 9,374 4,154 3,986 8,248 1,789 2,479

9
Baja
California
Sur/

247
278
300
324
360
367
383
393
409
428
454
457

Y Incluye La Paz y Mulegé. Fuente: Informacion preliminar al cierre de 2015. Elaborado por SENER con datos del CENACE.
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SEN

323,014
331,266
368,882
382,559
395,449
402,192
401,130
416,651
432,069
440,934
445,640
457,243
472,557

SIN

29,301
31,268
31,547
32,577
33,680
33,568
35,310
37,256
38,000
38,138
39,000
39,840



TABLA 3.2.5. ENERGIA ELECTRICA DE AUTOABASTECIMIENTO REMOTO

(Gigawatt-hora)

Aio

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1
Central

1,319
1,479
1,633
1,681
1,947
1,923
1,473
1,544
1,598
1,868
2,373
2,990

2
Oriental

770

855
1,073
1,096
1,142
1,322
1,423
1,369
1,670
2,398
2,764
3,162

3
Occident
al
1,353
1,811
1,693
2,298
2,268
2,543
2,693
2,596
2,651
3,137
4,096
5,241

4
Noroeste

6

1

9

13
13
69
290
326
394
666
2,026
2,477

5

Norte

977
1,314
1,425
1,480
1,451

979
1,641
1,644
1,887
1,860
2,078
2,165

6
Noreste

3,666
3,393
3,850
4,022
3,934
3,826
4,252
4,244
3,847
4,946
5,282
6,603

7
Peninsula

r
36
34
22
37
17
41
110
101
110
132
213
336

SENER

8
Baja
California

444
590
876

9
Baja
California
Sur?/

@Ie|e|lole|lo|o|le|le|lele|l@

Y Incluye La Paz y Mulegé. Informacién preliminar al cierre de 2015. Fuente: Elaborado por SENER con datos del CENACE.

TABLA 3.2.6. PERDIDAS DE ELECTRICIDAD

(Gigawatt-hora)

Ano

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1
Central

13,321
14,602
15,856
16,886
16,848
16,709
18,088
17,116
15,542
13,751
12,885
12,022

2
Oriental

6,118
6,294
6,547
6,043
6,332
6,361
6,612
6,999
6,928
7,066
7,016
7,313

3
Occident
al
5,806
5,962
6,327
6,087
6,604
7,224
7,943
8,920
8,844
8,763
8,822
8,571

4
Noroeste

1,573
1,799
1,884
1,993
2,020
2,061
1,956
2,062
2,142
2,265
2,300
2,215

5

Norte

2,198
2,271
2,382
2,568
2,586
2,672
2,866
3,280
3,278
3,355
3,024
2,845

6
Noreste

3,780
4,261
4,253
4,494
4,584
4,989
4,327
4,699
4,740
4,719
4,715
4,909

7
Peninsula
r
1,007
1,044
1,134
1,184
1,189
1,292
1,269
1,339
1,317
1,373
1,333
1,514

8
Baja

California
973
1,052
1,054
1,094
1,060
965
982
986
1,082
1,042
1,027
1,047

9
Baja
California
SurV/

124
132
162
154
183
177
206
199
177
184
198
202

Y Incluye La Paz y Mulegé. Informacion preliminar al cierre de 2015. Fuente: Elaborado por SENER con datos del CENACE.
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TABLA 3.2.7. POBLACION

(Millones)

Ao
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Fuente: CONAPO.

TABLA 3.2.8. PRECIO MEDIO DE ELECTRICIDAD

(Pesos/kilowatt-hora)

Ano

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1
Central

0.93
1.02
1.06
1.19
1.26
1.35
1.38
1.51
1.64
1.67
1.77
1.89
1.96

2
Oriental

0.90
1.00
1.06
1.17
1.21
1.34
1.26
1.36
1.47
1.55
1.59
1.67
1.73

3
Occidental

0.98
1.05
1.15
1.24
1.30
1.43
1.34
1.45
1.55
1.58
1.62
1.71
1.77

4
Noroeste

0.87
0.98
1.02
113
1.16
1.30
1.21
1.32
1.42
1.51
1.55
1.62
1.68

5
Norte

0.92
1.03
1.11
1.23
1.28
1.43
1.31
1.41
1.52
1.62
1.63
1.67
1.75

Poblacién

6

118
120
121
122
124
125
126
127
128
129
130
132
133
134
135
136
137
137

7

Noreste Peninsular

0.89
0.99
1.07
1.17
1.22
1.35
1.27
1.39
1.42
1.57
1.62
1.68
1.75

0.92
1.04
1.15
1.24
2.15
1.59
191
2.60
1.68
1.75
1.99
1.92
2.07

8
Baja
California
091
1.03
1.10
1.20
1.23
1.39
1.30
1.36
1.44
1.54
161
1.66
1.74

9
Baja
California
SurV

0.87
1.09
1.18
1.23
1.31
1.44
1.31
1.42
1.52
1.60
1.63
1.70
1.77

Y Incluye La Paz y Mulegé. Informacion preliminar al cierre de 2015. Fuente: Elaborado por SENER con datos del CENACE.
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SIN

091
1.01
1.09
1.20
1.37
1.40
1.38
1.58
1.53
1.60
1.68
1.74
1.82

SEN

091
1.02
1.10
1.20
1.35
1.40
1.37
1.54
1.52
1.60
1.67
1.72
1.80



T T
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TABLA 3.2.9. USUARIOS DEL SERVICIO DE ELECTRICIDAD

(Ndmero)
8 9
- 1 2 3 4 5 6 7 . Baja
(A1 Central Oriental  Occidental Noroeste Norte Noreste  Peninsular I?a]a‘ California =i 240
California Sur/

2003 7,031,300 7,165,406 7,571,440 2,660,597 1,367,222 1,575,884 986,540 912,269 155,528 28,358,389 29,426,186
2004 7,040,215 7,544,145 7,848,783 2,787,846 1,419,378 1,630,964 1,037,352 952,726 172,445 29,308,683 30,433,854
2005 7,060,233 7,279,554 8,169,424 2,919,134 1,474,498 1,686,502 1,090,584 1,002,311 184,238 29,679,929 30,866,477
2006 7,105419 7,588,344 8,493,615 3,019,903 1,531,363 1,750,451 1,148,942 1,052,236 192,953 30,638,037 31,883,227
2007 7,132,268 7,917,563 8,860,582 3,152,272 1,624,692 1,815710 1,203,286 1,101,022 206,306 31,706,372 33,013,700
2008 7,209,216 8,263,739 9,146,331 3,299,479 1,699,230 1,857,215 1,269,676 1,141,257 219,793 32,744,886 34,105,936
2009 7,273,283 8,559,684 9,434,423 3,403,409 1,731,063 1,888,752 1,307,073 1,157,083 227,015 33,597,688 34,981,785
2010 7,294,945 8,804,621 9,676,795 3,513,212 1,776,231 1,892,858 1,357,286 1,169,372 232,850 34,315,949 35,718,171
2011 7,616,357 9,054,904 8,671,001 3,573,407 1,801,039 1,894,345 1,417,700 1,198,625 240,614 34,028,753 35,467,992
2012 7,872,433 9,340,296 8,935,183 3,650,218 1,826,519 1,900,120 1,470,445 1,229,209 248,181 34,995,214 36,472,604
2013 8,100,068 9,615,020 9,176,821 3,719,035 1,860,146 1,983,354 1,540,337 1,257,025 256,755 35,994,780 37,508,560
2014 8,371,392 9,912,843 9,418,501 3,775,752 1,882,759 2,002,239 1,606,010 1,276,972 264,173 36,969,497 38,510,643
2015 8,573,821 10,240,123 9,717,811 3,938,295 1,953,620 2,053,028 1,663,763 1,321,087 276,507 38,140,461 39,738,055

Y Incluye La Paz y Mulegé. Los totales pueden no coincidir por redondeo. Informacion preliminar al cierre de 2015. Fuente: Elaborado por SENER
con datos del CENACE.

TABLA 3.3.1. PRONOSTICO DE CONSUMO POR REGION DE CONTROL (ESCENARIO DE PLANEACl()N)
(Megawatt-hora)

8 9.
Gl Ce:tral Oriezntal Occid3ental Nor:este Nosrte Nor6este Peni:sular I?aja‘ Cal?gfnia =l 23
California Sur/
2015 53,649 46,587 65,220 21,642 23,734 50,114 11,617 13,122 2,546 272,564 288,232
2016 54,665 47,388 66,465 22,614 24456 51,456 11,655 13,381 2,678 278,700 294,758
2017 56,117 48,833 68,764 23,704 25,252 53,435 12,048 13,733 2,830 288,153 304,716
2018 58,002 50,354 71,192 24,705 26,096 55,505 12,520 14,209 2,978 298,375 315561
2019 60,232 52,031 73,750 25,745 26,964 57,679 13,038 14,715 3,121 309,439 327,275
2020 62,372 53,946 76,309 26,793 27,858 59,939 13,589 15,262 3,331 320,807 339,399
2021 63,879 55,704 78,889 27,889 28,717 62,420 14,162 15,840 3,494 331,658 350,992
2022 65,456 57,512 81,539 29,005 29,529 64,992 14,737 16,423 3,665 342,769 362,857
2023 67,073 59,487 84,190 30,151 30,405 67,688 15,358 17,035 3,845 354,352 375,231
2024 68,738 61,482 86,995 31,338 31,288 70,223 16,004 17,657 4,034 366,068 387,758
2025 70,658 63,761 89,985 32,578 32,191 72,947 16,673 18,293 4,232 378,793 401,317
2026 72,567 66,248 93,122 33,876 33,172 75785 17,357 18,953 4,439 392,127 415,519
2027 74,593 68,656 96,347 35,148 34,169 78,720 18,067 19,638 4,657 405,700 429,996
2028 76,646 71,023 99,746 36,465 35,196 81,711 18,815 20,332 4,886 419,603 444,821
2029 78,815 73,487 103,209 37,839 36,256 84,708 19,597 21,062 5,126 433,911 460,098
2030 81,060 76,219 106,685 39,263 37,302 87,833 20,416 21,854 5377 448,778 476,009
;'(\:]_cz;/ézg 2.8 3.3 3.3 4.1 3.1 3.8 3.8 3.5 5.1 3.4 3.4

Y Incluye La Paz y Mulegé. ¥ TMCA: Tasa media de crecimiento anual (referida a 2015). Los totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente:
Elaborado por SENER con datos del CENACE.
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TABLA 3.3.2. PRONOSTICO DE CONSUMO POR REGION DE CONTROL (ESCENARIO BAJO)

(Megawatt-hora)

A Ce:tral
2015 53,649
2016 54,539
2017 55,791
2018 57,072
2019 58,310
2020 59,625
2021 60,900
2022 61,999
2023 63,137
2024 64,292
2025 65,639
2026 66,963
2027 68,385
2028 69,737
2029 71,223
2030 72,739
TMCAY
o

o162
2030

Y Incluye La Paz y Mulegé. ¥ TMCA: Tasa media de crecimiento anual (referida a 2015). Los totales pueden no coincidir por redondeo.

2
Oriental

46,587
47,280
48,565
49,484
50,866
52,447
53,854
55,289
56,865
58,438
60,253
62,240
64,132
65,963
67,857
69,971

27

3
Occidental

65,220
66,316
68,353
70,372
72,475
74,620
76,806
79,081
81,293
83,620
86,090
88,674
91,326
94,110
96,921
99,721

29

Elaborado por SENER con datos del CENACE.

4
Noroeste

21,642
22,563
23,569
24,424
25,248
26,141
27,066
28,000
28,954
29,933
30,950
32,008
33,034
34,089
35,203
36,361

3.5

5
Norte

23,734
24,398
25,070
25,805
26,521
27,200
27,894
28,532
29,226
29,915
30,625
31,389
32,168
32,959
33,792
34,581

25

6
Noreste

50,114
51,296
52,913
54,584
56,254
57,964
59,927
61,926
63,993
65,864
67,946
70,073
72,266
74,484
76,663
78,941

3.1

244

7
Peninsula

r
11,617
11,626
11,997
12,419
12,859
13,330
13,813
14,303
14,819
15,343
15,887
16,426
16,984
17,572
18,183
18,827

3.3

8
Baja
California

13,122
13,313
13,581
13,981
14,404
14,856
15,343
15,810
16,291
16,776
17,267
17,776
18,302
18,832
19,384
19,990

2.8

9
Baja
California
Sur?/

2,546
2,678
2,802
2,930
3,071
3,254
3,393
3,540
3,695
3,856
4,023
4,198
4,381
4,571
4,770
4,977

4.6

SIN

272,564
278,017
286,259
294,160
302,534
311,327
320,260
329,129
338,288
347,405
357,390
367,772
378,294
388,915
399,842
411,139

2.8

SEN

288,232
294,008
302,643
311,071
320,010
329,437
338,997
348,479
358,274
368,036
378,681
389,747
400,977
412,317
423,996
436,106

2.8

Fuente:
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TABLA 3.3.3. PRONOSTICO DE CONSUMO POR REGION DE CONTROL (ESCENARIO ALTO)

(Megawatt-hora)

Wi Cenltral
2015 53,649
2016 55,214
2017 57,195
2018 59,580
2019 62,266
2020 64,998
2021 67,181
2022 69,485
2023 71,818
2024 74,227
2025 76,917
2026 79,653
2027 82,537
2028 85,409
2029 88,505
2030 91,709

TMCAY
o

w16 36
2030

2
Oriental

46,587
47,815
49,645
51,587
53,848
56,369
58,810
61,315
64,016
66,752
69,799
73,106
76,336
79,605
83,010
86,789

4.2

3
Occidental

65,220
66,884
69,486
72,343
75,420
78,462
81,612
84,810
88,099
91,518
95,175
99,051
103,006
107,294
111,672
116,176

3.9

4
Noroest
e
21,642
22,674
23,888
25,042
26,229
27,426
28,659
29,905
31,188
32,528
33,921
35,376
36,826
38,360
39,985
41,697

4.5

5
Norte

23,734
24,618
25,566
26,555
27,606
28,704
29,844
30,934
32,136
33,357
34,625
35,992
37,385
38,843
40,371
41,936

3.9

6
Noreste

50,114
51,951
54,357
56,909
59,513
62,247
65,330
68,544
71,915
75,165
78,723
82,423
86,285
90,279
94,317
98,589

4.6

7
Peninsula

r
11,617
11,734
12,246
12,856
13,498
14,189
14,906
15,650
16,441
17,258
18,117
18,994
19912
20,889
21917
23,011

4.7

9

B:ja I?aja‘

California (S
Sur?/

13,122 2,546
13,509 2,695
14,012 2,866
14,615 3,036
15,256 3,201
15,941 3,436
16,665 3,621
17,382 3,816
18,129 4,022
18,898 4,240
19,690 4,469
20,519 4,711
21,384 4,965
22,270 5,234
23,205 5517
24,222 5,815

4.2

5.7

SIN

272,564
280,890
292,383
304,871
318,380
332,394
346,342
360,643
375,614
390,805
407,277
424,595
442,286
460,678
479,778
499,908

4.1

SEN

288,232
297,095
309,261
322,521
336,836
351,771
366,628
381,842
397,765
413,943
431,436
449,825
468,636
488,182
508,500
529,945

4.1

Y Incluye La Paz y Mulegé. ¥ TMCA: Tasa media de crecimiento anual (referida a 2015). Los totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente:
Elaborado por SENER con datos del CENACE.

TABLA 3.3.4. PRONOSTICO DE CONSUMO DEL SEN POR ESCENARIOS

(Megawatt-hora)

Ao
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

TMCA¥ (%)
2016-2030

¥ TCA: Tasa de Crecimiento Anual. 2 TMCA: Tasa media de crecimiento anual (referida a 2015). Fuente: Elaborado por
SENER con datos del CENACE

Bajo
288,232
294,008
302,643
311,071
320,010
329,437
338,997
348,479
358,274
368,036
378,681
389,747
400,977
412,317
423,996
436,106

TCAY

2.9
2.0
2.9
2.8
2.9
2.9
2.9
2.8
2.8
2.7
2.9
2.9
2.9
2.8
2.8
2.9

2.8

Medio

288,232
294,758
304,716
315,561
327,275
339,399
350,992
362,857
375,231
387,758
401,317
415,519
429,996
444,821
460,098
476,009

245

TCAY

2.9
2.3
3.4
3.6
3.7
3.7
3.4
3.4
3.4
33
3.5
35
3.5
3.4
3.4
35

3.4

Bajo
288,232
297,095
309,261
322,521
336,836
351,771
366,628
381,842
397,765
413,943
431,436
449,825
468,636
488,182
508,500
529,945

TCAY

2.9
3.1
4.1
4.3
4.4
4.4
4.2
4.1
4.2
4.1
4.2
4.3
4.2
4.2
4.2
4.2

4.1



TABLA 3.3.5. PRONOSTICO DE LA DEMANDA MAXIMA INTEGRADA POR REGION DE CONTROL

(ESCENARIO DE PLAN EACléN)
(Megawatt-hora/hora)

Ano

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

TMCAY (%)
2016-2030

1
Central

8,154
8,387
8,564
8,817
9,083
9,355
9,646
9,943
10,257
10,582
10,922
11,271
11,633
12,019
12,410
12,816

3.1

2
Oriental

6,960
7,204
7,484
7,728
7,996
8,279
8,566
8,869
9,186
9,520
9,873
10,241
10,628
11,032
11,454
11,890

3.6

3
Occident

al
9,374
9,655
10,055
10,436
10,825
11,228
11,639
12,069
12,510
12,976
13,459
13,955
14,476
15,005
15,558
16,135

3.7

4
Noroeste

4,154
4,404
4,625
4829
5,032
5,242
5451
5,669
5,894
6,131
6,374
6,627
6,895
7,172
7,456
7,751

4.2

5
Norte

3,986
4,165
4,311
4,476
4,631
4,787
4,936
5,092
5,251
5413
5,581
5,755
5,933
6,118
6,305
6,502

3.3

6
Noreste

8,248
8,537
8,919
9,298
9,698
10,117
10,541
10,984
11,448
11,932
12,429
12,951
13,493
14,055
14,644
15,253

4.2

7
Peninsula
r
1,789
1,856
1,930
2,006
2,089
2,174
2,264
2,356
2,453
2,557
2,663
2,777
2,894
3,016
3,144
3,275

4.1

8
Baja
California
2,479
2,558
2,633
2,724
2,819
2,918
3,022
3,133
3,250
3,370
3,495
3,625
3,759
3,897
4,041
4,190

3.6

9
Baja
California
Sur?/

457
482
510
540
576
606
637
670
704
740
778
817
859
903
949
997

5.3

SIN

39,840
41,420
43,017
44,629
46,315
48,037
49,780
51,569
53,432
55,348
57,409
59,527
61,725
63,961
66,340
68,792

3.7

Y Incluye La Paz y Mulegé. ¥ TMCA: Tasa media de crecimiento anual (referida a 2015). Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos del CENACE.

TABLA 3.3.6. PRONOSTICO DE LA DEMANDA MAXIMA INTEGRADA POR REGION DE CONTROL

(ESCENARIO BAJO)
(Megawatt-hora/hora)

Ano

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

2030

TMCAY (%)
2016-2030

1 . 2 Occijenta 4
Central Oriental | Noroeste
8,154 6,960 9,374 4,154
8,367 7,188 9,633 4,394
8,515 7,443 9,995 4,599
8,675 7,594 10,316 4,774
8,793 7,817 10,638 4,935
8,943 8,049 10,979 5114
9,196 8,282 11,332 5,290
9,418 8,526 11,705 5,473
9,655 8,781 12,080 5,660
9,897 9,049 12,472 5,856
10,146 9,330 12,876 6,055
10,400 9,621 13,288 6,262
10,665 9,927 13,722 6,480
10,935 10,246 14,157 6,705
11,214 10,577 14,610 6,937
11,501 10,915 15,082 7,178
23 3.0 3.2 3.7

5
Norte

3,986
4,155
4,280
4,426
4,555
4,674
4,795
4,920
5,047
5176
5,309
5,446
5,585
5,729
5,876
6,027

2.8

6
Noreste

8,248
8,511
8,832
9,144
9,458
9,783
10,120
10,465
10,823
11,191
11,577
11,975
12,386
12,812
13,253
13,709

3.4

7
Peninsula
r
1,789
1,851
1,922
1,989
2,060
2,132
2,208
2,286
2,367
2,451
2,538
2,628
2,721
2,817
2,917
3,020

3.6

8
Baja
California
2,479
2,545
2,604
2,680
2,759
2,840
2,927
3,016
3,108
3,202
3,299
3,400
3,503
3,610
3,719
3,832

2.9

9
Baja
California
Sur/

457
482
505
531
567
592
619
647
677
707
739
773
808
845
883
923

4.8

SIN

39,840
41,318
42,730
44,005
45,295
46,637
48,084
49,531
51,023
52,540
54,179
55,844
57,570
59,299
61,147
63,041

3.1

Y Incluye La Paz y Mulegé.  TMCA: Tasa media de crecimiento anual (referida a 2015). Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos del CENACE.
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TABLA 3.3.7. PRONOSTICO DE LA DEMANDA MAXIMA INTEGRADA POR REGION DE CONTROL

(ESCENARIO ALTO)
(Megawatt-hora/hora)

Ano

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

TMCAY (%)
2016-2030

1
Central

8,154
8,471
8,729
9,056
9,390
9,749
10,144
10,555
10,983
11,427
11,890
12,371
12,872
13,393
13,936
14,500

3.9

2 3 4

Oriental Occidental Noroeste
6,960 9,374 4,154
7,269 9,716 4,416
7,609 10,160 4,661
7,917 10,605 4,895
8,275 11,070 5127
8,651 11,545 5,365
9,044 12,041 5,602
9,455 12,553 5,845
9,885 13,091 6,096
10,336 13,650 6,363
10,808 14,235 6,636
11,301 14,844 6,921
11,817 15,477 7,224
12,365 16,141 7,545
12,939 16,834 7,879
13,539 17,571 8,231
4.5 4.3 4.7

. 9 PeniZsula
Norte Noreste .

3,986 8,248 1,789
4,193 8,619 1,868
4,365 9,073 1,962
4,554 9,533 2,059
4,742 10,006 2,162
4,932 10,506 2,270
5,130 11,033 2,383
5,334 11,584 2,502
5,550 12,163 2,626
5771 12,772 2,757
6,002 13413 2,894
6,244 14,085 3,038
6,491 14,789 3,190
6,752 15,529 3,349
7,020 16,305 3,516
7,309 17,121 3,691

4.1 5.0 4.9

8
Baja
California
2,479
2,583
2,686
2,802
2,922
3,048
3,179
3,316
3,458
3,607
3,762
3,924
4,093
4,269
4,453
4,644

4.3

9
Baja
California
Sur?/

457
485
517
550
591
625
661
698
737
778
821
867
916
967
1,022
1,079

5.9

SIN

39,840
41,739
43,638
45,587
47,634
49,745
51,949
54,212
56,583
59,025
61,655
64,376
67,203
70,127
73,251
76,522

4.4

Y Incluye La Paz y Mulegé. ¥ TMCA: Tasa media de crecimiento anual (referida a 2015). Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos del CENACE.

TABLA 3.3.8. PRONOSTICO DE LA DEMANDA MAXIMA INTEGRADA DEL SIN POR ESCENARIOS
(Megawatt-hora/hora)

Aio
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

TMCAY (%)
2016-2030

Y TCA: Tasa de Crecimiento Anual.  TMCA: Tasa media de crecimiento anual (referida a 2015). Fuente: Elaborado por SENER

con datos del CENACE.

Bajo
39,000
39,840
41,318
42,730
44,005
45,295
46,637
48,084
49,531
51,023
52,540
54,179
55,844
57,570
59,299
61,147
63,041

TCAY

2.2
3.7
3.4
3.0
2.9
3.0
31
3.0
3.0
3.0
31
31
3.1
3.0
3.1
31

3.1

Medio
39,000
39,840
41,420
43,017
44,629
46,315
48,037
49,780
51,569
53,432
55,348
57,409
59,527
61,725
63,961
66,340
68,792
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TCAY

2.2
4.0
39
3.7
3.8
3.7
3.6
3.6
3.6
3.6
3.7
3.7
3.7
3.6
3.7
3.7

3.7

Alto
39,000
39,840
41,739
43,638
45,587
47,634
49,745
51,949
54,212
56,583
59,025
61,655
64,376
67,203
70,127
73,251
76,522

TCAY

2.2
4.8
4.5
4.5
4.5
4.4
4.4
4.4
4.4
4.3
4.5
4.4
4.4
4.4
4.5
4.5

4.4
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TABLA 3.3.9. DEMANDAS INTEGRADAS E INSTANTANEAS DE LOS ESCENARIOS DE ESTUDIO 2016-2030

(Megawatt-hora/hora; Megawatt)

Maxima de Verano Maxima Nocturna de Verano Minima de Invierno Media de Invierno Maxima de Invierno

Afio (17:00 hrs) (22:00 hrs) (04:00 hrs) (15:00 hrs) (20:00 hrs)

Integrada  Instantanea Integrada Instantanea Integrada  Instantdnea  Integrada  Instantinea Integrada  Instantinea
2016 41,420 42,784 39,458 40,446 25,510 25819 32,656 33,456 34,975 35,816
2017 43,017 44,394 40,937 41,962 26,402 26,721 33,822 34,652 36,194 37,066
2018 44,629 45,990 42,430 43,493 27,307 27,638 35,005 35,865 37,440 38,344
2019 46,315 47,785 43,999 45,102 28,325 28,668 36,271 37,163 38,757 39,693
2020 48,037 49,562 45,579 46,721 29,225 29,579 37,505 38,428 40,064 41,033
2021 49,780 51,363 47,235 48,420 30,292 30,661 38,882 39,840 41,537 42,543
2022 51,569 53,210 48,914 50,141 31,228 31,609 40,210 41,203 42,988 44,030
2023 53,432 55,134 50,660 51,931 32,204 32,599 41,602 42,630 44,506 45,587
2024 55,348 57,113 52,428 53,744 32,998 33,404 42,918 43,980 45,981 47,098
2025 57,409 59,241 54,369 55,734 34,244 34,666 44,521 45,624 47,683 48,843
2026 59,527 61,430 56,348 57,763 35,391 35,828 46,103 47,247 49,389 50,592
2027 61,725 63,700 58,399 59,866 36,530 36,981 47,715 48,901 51,139 52,385
2028 63,961 66,010 60,480 61,999 37,495 37,960 49,263 50,488 52,871 54,160
2029 66,340 68,467 62,722 64,298 38,853 39,335 51,064 52,335 54,802 56,139
2030 68,792 71,000 64,998 66,631 40,078 40,576 52,836 54,152 56,728 58,113

Fuente: Elaborado por SENER con datos del CENACE.

GRAFICO 3.3.4. HORAS CRITICAS (HC) DE LA REGION DE CONTROL CENTRAL 2021
(Megawatt-hora/hora)

| HC:12 : HC:23 : HC:27 : HC:6 : : : : : : : HC:11 : HC:21

[ eNne T B T mMaR T ABR T may T 3un T yut T aco T sep T oct T Nov T pic
Menor demanda Mayor demanda

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CENACE.

248



SENER | 78%

]
e cisas Badt = ! —, i

GRAFICO 3.3.5. HORAS CRITICAS (HC) DE LA REGION DE CONTROL ORIENTAL 2021

(Megawatt-hora/hora)
i A w ]
i '
|
' I 1 r .

1 | |HC31° | HC:27 | HC:10 | HC:12 |HC:16 | HC:17 | HC:2 | HC:G | | |
I eNne T e T omarR T AR T may T 3un T 3ut T aco T sep T oct T Nov T pic |

Menor demanda Mayor demanda

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CENACE.

GRAFICO 3.3.6. HORAS CRITICAS (HC) DE LA REGION DE CONTROL OCCIDENTAL 2021
(Megawatt-hora/hora)

| | | | HC:S | HC268| HC:24| | HC:3 | |
I ene T rB T mMaR T aBR T may T Jun T jut T aco T sep

Menor demanda Mayor demanda

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CENACE.

GRAFICO 3.3.7. HORAS CRITICAS (HC) DE LA REGION DE CONTROL NOROESTE 2021
(Megawatt-hora/hora)

i y r

| | | | | | HC:64 | HC:16 | HC:14 | HC:6 | | | |
[ ene T B T mMAR T ABR T may T oun T jut T aco T sep T oct T nov T pic

Menor demanda Mayor demanda

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CENACE.
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GRAFICO 3.3.8. HORAS CRITICAS (HC) DE LA REGION DE CONTROL NORTE 2021
(Megawatt-hora/hora)

|
m HIji' f m‘ '.-nL'i" |

||
| | | |
1 "
| | | | | | HC:87 | HC:11 | | HC:2 | | |
[ ene T B T mMAR T ABR T may T Jun T 3ut T aco T sep T oct T nNov T pic |

Menor demanda Mayor demanda

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CENACE.

GRAFICO 3.3.9. HORAS CRITICAS (HC) DE LA REGION DE CONTROL NORESTE 2021
(Megawatt-hora/hora)

! Nk
. ' || |

| | | | | | HC:10 | HC:28 | HC:50 | HC:12 | | | |
[ eNe T B T mMAR T ABR T mMAY T 3un T 3uu I Aco T sep T oct I Nov T bDic |

Menor demanda Mayor demanda

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CENACE.

GRAFICO 3.3.10. HORAS CRITICAS (HC) DE LA REGION DE CONTROL PENINSULAR2021
(Megawatt-hora/hora)

L | HG:17 | HC:1 | HC:15 | HC:24 | HC:38 | | HGs | | |
[ ene T FB T mMAR T AR T mMAY T 3un T 3ot T Aaco T sep T oct T nov T pic ]

Menor demanda Mayor demanda

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CENACE.
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GRAFICO 3.3.11. HORAS CRITICAS (HC) DE LA REGION DE CONTROL BAJA CALIFORNIA2021
(Megawatt-hora/hora)

| | | | | | | HC:64 | HC:25 | HC:11 | | | |
[ ene T B T mMAaR T AR T mAY T JuNn T juu T aco T sep T oct T Nov T Dic |

Menor demanda Mayor demanda

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CENACE.

GRAFICO 3.3.12. HORAS CRITICAS (HC) DE LA REGION DE CONTROL LA PAZ 2021
(Megawatt-hora/hora)

| | | | HC:14| HC:46| HC:36| HC:4 | | | |
[ eNne T e T mMAaR T AR T may T 3uN T jut T aco T sep T ocT T Nnov T pic |

Menor demanda Mayor demanda

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CENACE.

GRAFICO 3.3.13. HORAS CRITICAS (HC) DE LA REGION DE CONTROL MULEGE 2021
(Megawatt-hora/hora)

| | | HC:6 | HC:19 | HC:52 | HC:23 | | | |
[ ene T B T mMAR T ABR T mMAY T 3un T 3uu T Aaco T sep T oct T nNov T Dic |

Menor demanda Mayor demanda

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CENACE.
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TABLA 4.1.3. GASODUCTOS CONCLUIDOS

Nombre

Tarahumara Pipeline (San Isidro - El Encino)
NET México (Agua Dulce - Camargo)
Sierrita Gas Pipeline (Tucson - Sasabe?’
Zacatecas (Aguascalientes - Calera)
Tamazunchale - El Sauz

Los Ramones Fase | (Camargo - Ramones)

Sésabe - Puerto Libertad (Proyecto
Noroeste)/

Ampliacién Mayakan (Nuevo Pemex)
Gasoducto Morelos (Nativitas - Huexca)

Puerto Libertad - Guaymas (Proyecto
Noroeste)/?

Los Ramones Fase Il (tramo Norte)*’

Los Ramones Fase Il (tramo Sur)?

Inicio de Operacion

1 dejulio de
2013
1 de diciembre de
2014
22 de diciembre de
2014
22 de agosto de
2014
6 de noviembre de
2014
1 de diciembre de
2014
1 de diciembre de
2014
1 de abril de
2015

1 de diciembre de
2015

1 de diciembre de
2015
1 de enero de
2016

1 de mayo de
2016

Longitud
(km)

Capacidad
(mmpcd)

850
2,100
195

40

2,100
195

300

195

1,430

1,430

Estados
beneficiados

Chihuahua
Texas

Arizona

Aguascalientes
Zacatecas

San Luis Potosf
Querétaro
Tamaulipas
Nuevo Leon

Sonora

Tabasco

Morelos
Puebla
Tlaxcala

Sonora

Nuevo Ledn
San Luis Potosf
San Luis Potosf

Guanajuato

Querétaro

Total ¢

Inversidn
(millones de
ddlares)

369
725
182

70

1,563

945

5,810

1/ Serd expandida hasta 770 mmpcd de acuerdo con los requerimientos de CFE. / Inversidn correspondiente al tramo completo Sasabe - Puerto
Libertad - Guaymas. ¥ Iniciard con capacidad de 680 mmpcd, posteriormente la capacidad aumentard en 320 mmpcd (para un total de 1,000
mmpcd) con el inicio de operacidén de la estaciéon de compresion intermedia 2 (Dr. Arroyo, Tamps.). El 9 de julio de 2016 la capacidad
aumentara en 430 (para un total de 1,430) con la entrada en operacién del sistema completo (gasoducto mas estaciones de compresion).
Los totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER con informacién de la Subsecretaria de Hidrocarburos.

TABLA 4.1.4. GASODUCTOS EN CONSTRUCCION

Inicio de Operacidn

Nombre

Guaymas - £l Oro (Noroeste)

El Oro - Mazatlan (Noroeste)

El' Encino - Topolobampo (Noroeste)

estimada

1 de agosto de 2016

1 de diciembre de

2016

1 dejulio de 2016

Longitud
(km)
328
414
536

Capacidad
(mmpcd)Y/

510

204

Estados
beneficiados

Sonora
Sinaloa

Sinaloa

Chihuahua
Sonora
Sinaloa

Total ¥

Inversion
(millones de
délares)

429

405

1,008

1,842

¥ Millones de pies clbicos diarios. * Los totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER con informacién de la

Subsecretaria de Hidrocarburos.
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TABLA 4.1.5. GASODUCTOS EN FASE DE PERMISOS

N Inicio de Operacién Longitud
estimada (km)
Trans-Pecos Pipeline (Waha - Presidio) ' m;gi(; de 299
Comanche Trail Pipeline (Waha - San Elizario) ' ezm(f;%de 290
. ) 1 marzo de
Ojinaga - El Encino 2017 205
) 1 marzo de
El'Encino - La Laguna 2017 423
) 1 enero de
San Isidro - Samalayuca 2017 23
) 1 noviembre de
Samalayuca - Sdsabe 2017 650
1 diciembre de
Tuxpan - Tula 2017 263
1 julio de
1/
Nueva Era 2017 300
Villa de Reyes - Aguascalientes - Guadalajara ! d\cwzeorqt;re de 355
La Laguna - Aguascalientes L enero de <2
2018

SENER

Capacidad Estados

(mmpcd)¥ beneficiados
1,350 Texas
1,135 Texas
1,350 Chihuahua
1,500 Chihuahua
Durango
1,135 Chihuahua
472 Chihuahua
Sonora
Hidalgo
886 Puebla
Veracruz
1,200 Nuevo Ledn
San Luis Potosi
886 Aguascalientes
Jalisco
Durango
1,189 Zacatecas
Aguascalientes
Total ¢

Inversion®/
(millones de
ddlares)

643
529
299
630

109

458

1,632

473

5,638

1/ CFE reservé 504 mmpcd durante la temporada abierta. ¥ Millones de pies cibicos diarios. ¥ La inversion estimada es aquella reportada por
los ganadores de las licitaciones respectivas. ¢ Los totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER con informacién de la

Subsecretaria de Hidrocarburos y CENAGAS.

TABLA 4.1.6. GASODUCTOS EN PROCESO DE LICITACION

Nombre Inicio de'Operaaon Longitud
estimada (km)
) 1 de septiembre de
Nueces - Brownsville 7018 225
Matamoros - Tuxpan (Marino) L de Sengf?bre de 800
. 1 diciembre de
Tula - Villa de Reyes 2017 295

Capacidad Estados

(mmpcd) beneficiados
2,600 Texas
2,600 Tamaulipas
Veracruz
Hidalgo
ND San Luis Potosi
Total ¥

Inversién?
(millones de
délares)

1,550
3,100

554
5,204

' Millones de pies clbicos diarios. % La inversion estimada es aquella reportada por CFE. ¥ Los totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente:

Elaborado por SENER con informacion de la Subsecretaria de Hidrocarburos y CENAGAS.
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TABLA 4.1.7. GASODUCTOS EN PROYECTOS

. o 1An3/
ety de Longitud Capacidad Estados Inyersnon
Nombre Operacion (k) (mmpcd)? beneficiados (millones de
estimada P dolares)
Ehrenberg - Los Algodones - San Luis Rio Colorado 2017 160 ND Bl Caggc;]rg;: 249
Mérida - Canclin 2016 300 ND _ Yucatan 463
Quintana Roo
Jaltipan - Salina Cruz 2017 247 ND Veracruz 643
Oaxaca
Nuevo Leon
Frontera - Cempoala® ND 855 ND Tamaulipas ND
Veracruz
Lazaro Cardenas - Acapulco 2018 331 33 FIEngE 456
Guerrero
Salina Cruz - Tapachula 2018 400 40 ngaca 442
Chiapas
Total ¥ 2,253

/ La definicion de las caracteristicas finales forman parte de la revisién del Plan Quinquenal, que llevard a cabo el CENAGAS en 2016.  Millones
de pies clbicos diarios. * La inversién estimada reportada en el Programa Nacional de Infraestrucutra 2014 - 2018. # Los totales pueden no
coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER con informacion de la Subsecretaria de Hidrocarburos y CENAGAS.

MAPA 4.1.3. RED NACIONAL DE GASODUCTOS

Tijuana Los Algodones
San Luis Rio Colorado

Ensenada 7] . Sasabe San Isidro
/ Samalayuca
/ “
Puerto m-
Libertad -
Ojinaga
El Encino X
Guaymas ™. T Colombia
|
£ Oro . (
Topolobampoi " - La Laguna = Escobedo -Matamoros
X Los ' |
it Ramones |-Camargo |
b Durango w’
n \
Mazatlan m |
] . |
Terminales de regasificacion de GNL Zadatecas m\ Ci Atamira
J S.LP. | :
En operaciéna 2012 Aguascalientes ™ — .;kk'}laranlos »
i m_V. Reyes _wTamazurchale Meda __—a cancin
—— Concluidos en 2013 ~_f \¢ - py, n__—
Guadalajara g Apaseo El Alto ./ Tula Tuxpan
——— Concluidos en 2014 =Yg
Pedro Escobedo Nativitas
——— Concluidos en 2015 7 ™ (Puebla)
. Manzanillo (=
Concluidos en 2016 - -
Huexca
” Morel P
-~~~ Enconstruccién Lazaro *\\ (Morelos) Jaltipan W o
Cardenas ~ / Pemex
Adjudicados - )/ Nvo. Pemex
Acapulco M
——— Enproceso de licitacién Salina ™~
Cruz N
N
—— Proyecto N
N
“wTapachula

Rutas para suministro a Baja California Sur

Fuente: Subsecretaria de Hidrocarburos y CENAGAS.
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GRAFICO 4.1.1. PRODUCTO INTERNO BRUTO: REAL Y PRONOSTICADO 1995-2030
(indice Base 2015 = 100)
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Escenario Bajo Planeacion Alto
TMCAY (%) 3.4 4.1 5.0

¥ TMCA: Tasa media de crecimiento anual (referida a 2015). Fuente: Elaborado por SENER.

MAPA 4.2.1. REHABILITACION Y MODERNIZACION DE CENTRALES ELECTRICAS - CFE

RM José Lépez Portillo
(Nava)

120 MW
4 unidades
2019

RM AltamiraUly U2
(Altamira)

330 MW

2 unidades

2017

RM Poza Rica
(Tihuatlan)
246 MW

3 unidades
2016

RM Laguna Verde Uly U2
(Alto Lucero de Gutiérrez Barrios)

220 MW
2 unidades
? 22015y 2016
.Por iniciar obras
RM Tula
En construccién (Tula)
, 13‘3 '\QW RM Temascal
. unidades (San Miguel Soyaltepec)
Obra terminada 2017 0 MW € v P
4 unidades
2018

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.
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MAPA 4.2.2. PROGRAMA DE CONVERSION A DUAL — CFE

Puerto Libertad
(Puerto Libertad)
632 MW

4 unidades

2015

Presidente Emilio Portes Gil

(Reynosa)
300 MW
1 unidad
2015
Juan de Dios Batiz Paredes
(Topolobampo)
320 MW
2 unidades
2016
—_— 9 ~
José Aceves Pozos L g -
(Mazatlan) Villa de Reyes
(Villa de Reyes)
300 MW
1 unidad 700 MW
2016 2 unidades
2016
Francisco Pérez Rios
— e (Tula)
Manuel Alvarez Moreno 1,306 MW
(Manzanillo) 4 unidades
. 700 MW 1 unidad convertida (300 MW)
Convertidas 2 unidades 2015

2014
En construccion

Y La tecnologia dual utiliza combustdleo o gas natural. Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.

TABLA 4.2.1. CAPACIDAD DISPONIBLE

(Porcentaje)

Tecnologia Valor

Por regién de control:
Oriental y Peninsular: 30.0

Edlica Noroeste: 56.0
Occidental: 15.0

Resto: 25.0

Con Regulacién: 88.0

Hidroeléctrica Sin Regulacion:78.0

Regién Noroeste: 25.0
Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CENACE.

TABLA 4.2.2. EFICIENCIA TERMICA

(Porcentaje)

Tecnologia Valor medio
Carboeléctrica 41.7
Ciclo combinado 53.2
Combustién Interna 39.7
Geotérmica 19.0
Nucleoeléctrica 347
Termoeléctrica convencional 38.7
Turbogas 353

Fuente: Costos y parametros de referencia para la
formulacién de proyectos de inversidn del sector eléctrico
(COPAR-CFE, 2015).
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TABLA 4.2.3. TASAS DE INDISPONIBILIDAD

T T
sEMNER

(Porcentaje)

Tecnologia Tasa de mantenimiento Tasa de salida forzada
Carboeléctrica 11.7 6.4
Ciclo combinado 7.0 7.7
Combustion Interna 11.2 7.4
Geotérmica 5.1 14.1
Hidroeléctrica 3.0 1.0
Nucleoeléctrica 10.7 114
Termoeléctrica convencional 114 7.1
Turbogas 9.2 5.5

Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CENACE.

TABLA 4.2.4. REGIMEN TERMICO

(G)/MWh)

TABLA 4.2.5. USOS PROPIOS

(Porcentaje)

Tecnologia Valor medio
Carboeléctrica 8.6
Ciclo combinado 6.8
Combustién Interna 9.1
Geotérmica 18.9
Nucleoeléctrica 10.3
Termoeléctrica convencional 9.3
Turbogas 10.2

Fuente: 1. Catalogo de Unidades Generadoras 2015
(CUG) de la CFE; 2. Reporte de operacion de
permisionarios al cierre de 2015 de la CRE. 3. Costos y
parametros de referencia para la formulacion de
proyectos de inversién del sector eléctrico (COPAR-CFE,
2015).

Tecnologia Valor medio
Carboeléctrica 4.3
Ciclo combinado 2.9
Combustion Interna 5.5
Edlica 0.1
Frenos Regenerativos 31
Geotérmica 6.1
Hidroeléctrica 1.0
Lecho Fluidizado 4.3
Nucleoeléctrica 35
Solar fotovoltaica 0.1
Termoeléctrica convencional 5.7
Termosolar 0.1
Turbogas 1.2

Fuente: Costos y parametros de referencia para la
formulacién de proyectos de inversidn del sector eléctrico
(COPAR-CFE, 2015).
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TABLA 4.2.6. VIDA UTIL
(ARos)
Tecnologia Vida atil

Carboeléctrica 40
Ciclo combinado 30
Combustién Interna 22
Edlica 25
Frenos Regenerativos 30
Geotérmica 30
Hidroeléctrica 50
Lecho Fluidizado 40
Nucleoeléctrica 60
Solar fotovoltaica 25
Termoeléctrica convencional 30
Termosolar 25
Turbogas 30

Fuente: Costos y parametros de referencia para la
formulacién de proyectos de inversidn del sector eléctrico
(COPAR-CFE, 2015).

GRAFICO 4.2.1. CURVA DE APRENDIZAJE PARA GEOTERMIA
(Base 2015=1)
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Fuente: Elaborado por SENER con informacién de "Cost and Performance Data for Power Generation
Technologies, 2012, prepared for NREL, Black&Veatch.”
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GRAFICO 4.2.2. CURVA DE APRENDIZAJE PARA SOLAR
(Base 2015=1)
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Fuente: Elaborado por SENER con informacién de "Cost and Performance Data for Power Generation
Technologies, 2012, prepared for NREL, Black&Veatch.”

GRAFICO 4.2.3. CURVA DE APRENDIZAJE PARA TERMOSOLAR
(Base 2015=1)
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Fuente: Elaborado por SENER con informacién de "Cost and Performance Data for Power Generation
Technologies, 2012, prepared for NREL, Black&Veatch.”
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TABLA 4.2.7. FACTOR DE VALOR PRESENTE AL INICIO DE OPERACION

Tecnologia Factor
Carboeléctrica 1.2502
Ciclo combinado 1.1420
Combustion Interna 1.1321
Edlica 1.0900
Geotérmica 1.1100
Hidroeléctrica 1.2123
Nucleoeléctrica 1.5769
Solar fotovoltaica 1.1057
Termoeléctrica convencional 1.1625
Termosolar 1.1057
Turbogas 1.0534

Fuente: Costos y parametros de referencia para la formulacion
de proyectos de inversién del sector eléctrico (COPAR-CFE,
2015)

TABLA 4.2.8. COSTOS FIJOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

(Délares/Megawatt-afio)

Tecnologia Valor medio
Carboeléctrica 339
Ciclo combinado 15.9
Combustion Interna 416
Edlica 25.0
Geotérmica 87.1
Hidroeléctrica 24.0
Nucleoeléctrica 98.0
Solar fotovoltaica 19.0
Termoeléctrica convencional 354
Termosolar 19.0
Turbogas 8.5

Fuente: Costos y parametros de referencia para la formulacién
de proyectos de inversion del sector eléctrico (COPAR-CFE,
2015)

TABLA 4.2.9. COSTOS VARIABLES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
(Ddlares/Megawatt-hora)

Tecnologia Valor medio
Carboeléctrica 2.5
Ciclo combinado 2.9
Combustion Interna 5.0
Geotérmica 0.1
Nucleoeléctrica 2.3
Termoeléctrica convencional 3.0
Turbogas 33

Fuente: Costos y parametros de referencia para la formulacién
de proyectos de inversion del sector eléctrico (COPAR-CFE,
2015).
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TABLA 4.2.10. COSTO UNITARIO DE INVERSION
(Délares/Megawatt)

Tecnologia Valor medio
Carboeléctrica 1,425.0
Ciclo combinado 832.8
Combustién Interna 2,830.2
Eolica/ 1,600.0
Geotérmica 1,821.0
Hidroeléctrica 1,752.1
Nucleoeléctrica 3,983.0
Solar fotovoltaica?” 1,346.0
Termoeléctrica convencional 1,619.2
Termosolar® 1,346.0
Turbogas 619.8

Fuente: Costos y parametros de referencia para la formulacién
de proyectos de inversion del sector eléctrico (COPAR-CFE,
2015). ¥ Renewable Power Generation Costs in 2012: An
Overview (IRENA, 2013). ¥ Informaciéon actualizada
correspondiente a la generacion de electricidad a partir de
energia solar fotovoltaica. PwC-ASOLMEX, 2015. * Se asume
el mismo costo que una solar fotovoltaica.

TABLA 4.2.11. CAPACIDAD ACTUAL Y FUTURA DE ENLACES ENTRE LAS 53 REGIONES DE TRANSMISION

DEL SEN 2015-2021
(Megawatt)

Region de Control/Enlace C;%icﬁ?d Capacidad Futura/ Fg;';?‘_;jc?:nn;;i:ﬁ)ﬁ:n
01-CENTRAL
QUERETARO (30) CENTRAL (31) 1,200 1,500 2018
LAZARO CARDENAS (29) CENTRAL (31) 2,900 3,000 2018
POZA RICA (32) CENTRAL (31) 4,000 - -
PUEBLA (34) CENTRAL (31) 3,000 550 2019
02-ORIENTAL
ACAPULCO (35) PUEBLA (34) 300 - -
VERACRUZ (33) PUEBLA (34) 1,200 - -
VERACRUZ (33) TEMASCAL (36) 440 - -
VERACRUZ (33) POZA RICA (32) 750 - -
GRIJALVA (39) TEMASCAL (36) 2,800 - -
GRIJALVA (39) COATZACOALCOS (37) 2,000 2,100 2017
COATZACOALCOS (37) TEMASCAL (36) 1,200 - -
POZA RICA (32) PUEBLA (34) 310 - -
TEMASCAL (36) PUEBLA (34) 3,000 3,200 2017
IXTEPEC (40) TEMASCAL (36) 2,500 2,800 2019
IXTEPEC (40) PUEBLA (34) = 3,000 2019
GRIJALVA (39) TABASCO (38) 960 1,200 2016
03-OCCIDENTAL
TEPIC (22) GUADALAJARA (23) 1,200 1,400 2019
MANZANILLO (27) GUADALAJARA (23) 2,100 - -
GUADALAJARA (23) AGUASCALIENTES (24) 1,000 - -
GUADALAJARA (23) SALAMANCA (26) 700 - -
GUADALAJARA (23) CARAPAN (28) 700 - -
GUADALAJARA (23) LAZARO CARDENAS (29) 600 - -
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Region de Control/Enlace

LAZARO CARDENAS (29)

CARAPAN (28)

AGUASCALIENTES (24)

SAN LUIS POTOSI (25)
QUERETARO (30)
SALAMANCA (26)

LAZARO CARDENAS (29)

CANANEA (2)
CANANEA (2)
HERMOSILLO (1)
OBREGON (3)
LOS MOCHIS (4)
MAZATLAN (6)
MAZATLAN (6)
HERMOSILLO (1)

JUAREZ (7)
MOCTEZUMA (8)
CHIHUAHUA (9)
LAGUNA (11)
DURANGO (10)
MAZATLAN (6)
LAGUNA (11)
LAGUNA (11)

RIO ESCONDIDO (12)

RIO ESCONDIDO (12)
REYNOSA (14)
MATAMOROS (15)
RIO ESCONDIDO (12)
REYNOSA (14)
HUASTECA (19)
GUEMEZ (21)
SALTILLO (17)
HUASTECA (19)
VALLES (18)
TAMAZUNCHALE (20)
HUASTECA (19)
HUASTECA (19)
MONTERREY (16)

TABASCO (38)
LERMA (41)
MERIDA (42)
MERIDA (42)
CANCUN (43)
LERMA (41)

THUANA (46)
THUANA (46)
THUANA (46)
MEXICALI (48)

SAN LUIS RiO COLORADO (49)

MEXICALI (48)

VILLA CONSTITUCION (50)

CARAPAN (28)
SALAMANCA (26)
SALAMANCA (26)
AGUACALIENTES (24)
SAN LUIS POTOSI (25)
QUERETARO (30)
ACAPULCO (35)

Capacidad
600
700

1,400
1,300
300
1,500
350

04-NOROESTE

MOCTEZUMA (8)
HERMOSILLO (1)
OBREGON (3)
LOS MOCHIS (4)
CULIACAN (5)
CULIACAN (5)
TEPIC (22)

SAN LUIS RIO COLORADO (49)
05-NORTE

MOCTEZUMA (8)
CHIHUAHUA (9)
LAGUNA (11)
DURANGO (10)

AGUASCALIENTES (24)

DURANGO (10)
SALTILLO (17)

AGUASCALIENTES (24)

CHIHUAHUA (9)

NUEVO LAREDO (13)
NUEVO LAREDO (13)
REYNOSA (14)
MONTERREY (16)
MONTERREY (16)
GUEMEZ (21)
MONTERREY (16)

AGUASCALIENTES (24)

POZA RICA (32)

SAN LUIS POTOSI (25)
QUERETARO (30)
VALLES (18)
TAMAZUNCHALE (20)
SALTILLO (17)

370
870
500
500
650
1,250
1,380

640
640
330
550
300
550
550

500

06-NORESTE

400
100
1,400
2,100
1,600
1,500
1,500
1,200
1,450
1,500
1,700
1,050
1,200
1,450

07-PENINSULAR

LERMA (41)
MERIDA (42)
CANCUN (43)
CHETUMAL (44)
COZUMEL (45)
CHETUMAL (44)

1,150
800
800
150

54

08-BAJA CALIFORNIA

MEXICALI (48)
ENSENADA (47)
EUA.- WECC

SAN LUIS RIO COLORADO (49)

MEXICALI (48)
TIJUANA (46)

510
200
408
315

09-CALIFORNIA SUR

LAPAZ (51)

90

Capacidad Futura?/

1,075
1,260

Fecha de Entrada en

2016
2017

560/1,060/ 1,230 2016 /2017 /2019

750/950/ 1,700
1,800
1,000

965
780
360

600

1810/ 2500
1,800
1,800
1,500

240/ 280

1,000
1,000

2017 /2017 / 2019
2020
2021

2018
2019

2017

2019

2016 /2020
2016
2016
2016

2016 / 2019

2021
2021



Region de Control/Enlace

LA PAZ (51)
MULEGE (53)
VILLA CONSTITUCION (50) LA PAZ (51)

1/ Bajo condiciones de demanda maxima (verano). Fuente: Elaborado por SENER con datos de CENACE.

LOS CABOS (52)
VILLA CONSTITUCION (50)

Capacidad  Capacidad Futura'/

180

g
M

150
500

ER

Fecha de Entrada en

2021
2021

TABLA 4.2.12. COSTO DE CONSTRUCCION POR NIVEL DE TENSION, CURCUITO Y CONDUTOR POR FASEY

(délares por kilometro)
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Enlace

Region de Transmision

Acapulco
Aguascalientes
Campeche
Campeche
Carapan
Chihuahua
Coatzacoalcos
Durango
Grijalva

Grijalva

Grijalva
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Hermosillo
Hermosillo
Huasteca
Huasteca
Huasteca
Huasteca
Judrez

Laguna

Laguna

Lazaro Cardenas
Lazaro Cardenas
Lazaro Cardenas
Lazaro Cardenas
Los Mochis
Manzanillo
Matamoros
Mazatlan
Mazatlan
Mazatlan
Mérida

Mérida

Mexicali
Mexicali

Moctezuma

Monterrey

Puebla
Salamanca
Chetumal
Mérida
Salamanca
Laguna
Temascal
Aguascalientes
Coatzacoalcos
Tabasco
Temascal
Aguascalientes
Carapan
Lazaro Cardenas
Salamanca
Mexicali
Obregon
Tamazunchale
Valles
Monterrey
Poza Rica
Moctezuma
Durango
Saltillo
Acapulco
Carapan
Salamanca
Central
Culiacan
Guadalajara
Reynosa
Culiacan
Durango

Tepic

Cancun
Chetumal
Ensenada

San Luis Rio
Colorado

Chihuahua
Saltillo

Tensién:230 kV
Circuito: 1
Conductor por
Fase: 2

389,438
592,398
434,326
434,326
570,275
764,632
325,291
410,568
325,291
271,906
221,812
502,002
488,744
488,744
703,871
428,078
268,981
412,585
412,585
395,118
428,769
1,053,724
457,282
475,540
452,664
355,147
570,275
665,966
278,027
489,999
396,703
278,027
358,525
422,060
319,743
319,743
587,174

428,078

1,053,724
420,828
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Tensién:230 kV
Circuito: 2
Conductor por
Fase: 2

416,922
619,882
461,810
461,810
597,759
792,116
352,775
438,052
352,775
299,390
249,296
529,486
516,228
516,228
731,355
455,562
296,465
440,069
440,069
422,602
456,253
1,081,208
484,766
503,024
480,148
382,631
597,759
693,450
305,511
517,483
424,187
305,511
386,009
449,544
347,227
347,227
614,658

455,562

1,081,208
448,312

Tensidén:400 kV
Circuito: 2
Conductor por
Fase: 2

646,107
927,128
708,258
708,258
896,497
1,165,607
557,288
675,364
557,288
483,371
414,010
801,965
783,607
783,607
1,081,476
699,608
479,320
678,157
678,157
653,971
700,565
1,565,888
740,044
765,325
733,650
598,627
896,497
1,028,992
491,845
785,345
656,166
491,845
603,304
691,276
549,605
549,605
919,895

699,608

1,565,888
689,570

Tensidén:400 kV
Circuito: 3
Conductor por
Fase: 2

785,021
1,066,042
847,172
847,172
1,035,411
1,304,521
696,202
814,278
696,202
622,285
552,924
940,879
922,521
922,521
1,220,390
838,522
618,234
817,071
817,071
792,885
839,479
1,704,802
878,958
904,239
872,564
737,541
1,035,411
1,167,906
630,759
924,259
795,080
630,759
742,218
830,190
688,519
688,519
1,058,809

838,522

1,704,802
828,484



No.

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

Enlace

Region de Transmision

Nacozari Hermosillo
Nacozari Moctezuma
Obregoén Los Mochis
Poza Rica Central

Poza Rica Puebla

Puebla Central
Querétaro San Luis Potosf
Querétaro Central
Reynosa Monterrey
Reynosa Nuevo Laredo
Rio Escondido Chihuahua

Rio Escondido Monterrey

Rio Escondido Nuevo Laredo
Salamanca Central
Salamanca Querétaro
Saltillo Aguascalientes
San Luis Potosf Aguascalientes
Tabasco Campeche
Tamazunchale Central
Tamazunchale Querétaro
Temascal Acapulco
Temascal Puebla

Tepic Guadalajara
Tijuana Ensenada
Tijuana Mexicali

Valles San Luis Potosf
Veracruz Poza Rica
Veracruz Puebla
Veracruz Temascal

Tensi6n:230 kV
Circuito: 1
Conductor por
Fase: 2

268,981
661,353
273,504
578,665
328,733
333,820
405,901
427,172
381,410
396,703
1,053,724
627,369
573,021
714,499
600,401
416,669
390,554
421,027
666,233
405,901
385,996
225,254
594,217
587,174
587,174
396,401
428,769
328,733
325,291

Tensi6n:230 kV
Circuito: 2
Conductor por
Fase: 2

296,465
688,837
300,988
606,149
356,217
361,304
433,385
454,656
408,894
424,187
1,081,208
654,853
600,505
741,983
627,885
444,153
418,038
448,511
693,717
433,385
413,480
252,738
621,701
614,658
614,658
423,885
456,253
356,217
352,775

Tensién:400 kV
Circuito: 2
Conductor por
Fase: 2

479,320
1,022,604
485,583
908,113
562,053
569,097
668,902
698,354
634,991
656,166
1,565,888
975,550
900,299
1,096,192
938,211
683,812
647,652
689,845
1,029,362
668,902
641,342
418,776
929,647
919,895
919,895
655,748
700,565
562,053
557,288

Tensi6n:400 kV
Circuito: 3
Conductor por
Fase: 2

618,234
1,161,518
624,497
1,047,027
700,967
708,011
807,816
837,268
773,905
795,080
1,704,802
1,114,464
1,039,213
1,235,106
1,077,125
822,726
786,566
828,759
1,168,276
807,816
780,256
557,690
1,068,561
1,058,809
1,058,809
794,662
839,479
700,967
696,202

 Valor medio que incluye los conceptos de construccidn, ingenieria, supervision y pruebas, y derechos de via. Fuente: Elaborado por SENER con
datos de CFE.
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TABLA 4.2.13. FACTOR DE PARTICIPACION POR REGION DE TRANSMISION /. 2/

(Porcentaje)

Regidn de
Control

NOROESTE

NORTE

NORESTE

OCCIDENTAL

Region de
Transmision

Hermosillo
Nacozari
Obregon
Los Mochis
Culiacan

Mazatlan

Judrez
Moctezuma
Chihuahua
Durango

Laguna

Rio Escondido
Nuevo Laredo
Reynosa
Matamoros
Monterrey
Saltillo

Valles
Guemez

Huasteca

2015

100.0

34.2

8.7

100.0

4.2

3.7

8.0

4.4

3.4

2.5

7.7

100.0

2016

100.0

34.1

8.7

100.0
4.2
3.6
7.9

43

3.5

2.5

7.5

100.0

2017

100.0

34.0

8.9

100.0

4.1

3.4

7.6

4.1

35

2.5

7.1

100.0

2018

100.0

34.7

8.7

17.3

143

9.1

24.0

100.0

4.1

3.3

7.4

4.0

3.5

2.5

7.0

100.0

2019

100.0

34.7

8.6

17.2

14.5

16.6

8.3

100.0

100.0
4.1
3.2
7.4

3.9

14.7

3.4

2.5

6.9

100.0

2020

100.0

35.0

8.5

100.0

4.1

3.2

7.4

3.9

54.0

14.5

35

2.5

6.8

100.0

2021 2022
100.0 100.0
35.0 34.9
8.6 8.6
17.0 16.9
14.7 14.8
16.6 16.5
8.2 8.2
100.0 100.0
19.2 19.5
12.4 12.6
36.3 36.1
9.3 9.2
22.8 22.5
100.0 100.0
4.1 4.1
3.2 3.2
7.5 7.5
3.9 3.9
54.2 54.2
14.3 14.2
35 3.5
2.6 2.6
6.8 6.8
100.0 100.0
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2023

100.0

34.9

8.8

100.0

4.1

3.2

7.6

3.9

543

14.0

3.5

2.7

6.7

100.0

2024

100.0

34.9

8.9

100.0

4.1

3.2

7.6

3.8

543

14.0

3.6

2.7

6.7

100.0

2025

100.0

34.9

9.0

8.0

100.0

20.5

100.0
4.1
3.2
7.7

3.8

3.6

2.7

6.7

100.0

sENER

2026 2027
100.0 100.0
348 34.8
8.9 8.9
16.9 16.9
14.8 14.8
16.5 16.6
8.0 8.0
100.0 100.0
20.8 211
13.0 13.0
356 355
8.9 8.9
21.7 216
100.0 100.0
4.1 4.1
3.2 3.1
7.8 7.8
3.8 3.7
543 543
13.9 14.0
3.6 3.6
2.8 2.8
6.6 6.6
100.0 100.0

2028

100.0

34.7

8.8

100.0

4.0

31

7.8

3.7

3.6

2.8

6.6

100.0

2029

100.0

34.7

8.8

17.0

14.8

100.0

4.0

3.0

7.8

3.6

54.4

14.2

3.6

2.8

6.6

100.0

2030

100.0

34.7

8.8

17.0

14.8

16.7

100.0

4.0

3.0

7.8

3.6

54.4

14.2

3.6

2.8

6.6

100.0



Regidn de Regidn de
Control Transmision
Tepic
Guadalajara

Aguascalientes
San Luis Potosi
Salamanca
Manzanillo

Carapan

Lazaro
Cérdenas

Queretaro
CENTRAL  Central
ORIENTAL
Poza Rica
Veracruz
Puebla
Acapulco
Temascal
Ixtepec
Coatzacoalcos
Tabasco
Grijalva
PENINSULAR
Campeche
Mérida
Cancun
Cozumel

Chetumal

2015

4.6

9.6

3.9

6.6

6.8

20.0

100.0

100.0

8.9

8.9

10.1

7.5

100.0

2016

4.6

9.6

4.1

6.7

6.9

100.0

100.0

8.8

9.0

2017

4.7

9.7

4.2

6.7

6.8

100.0

100.0

8.7

9.1

2018

4.8

9.8

4.1

6.8

6.7

100.0

100.0

8.7

9.1

7.7

100.0

17.1

2019

4.8

9.8

4.2

6.8

6.7

19.6

100.0

100.0

8.7

9.1

7.8

100.0

17.2

39.8

2.4

4.9

2020

4.8

9.9

4.1

6.9

6.6

100.0

100.0

8.6

9.1

2021

4.9

9.1
10.0
4.1
6.9

6.5

100.0
100.0
8.6

9.4

8.1
11.0
3.2

9.2
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2022

4.9

9.2

10.1

4.1

6.9

6.4

20.1

100.0

100.0

8.6

9.4

3.2

9.1

14.0

8.1

100.0

17.4

40.2

2.3

4.9

2023

4.9

9.3

10.3

4.1

6.9

6.4

20.3

100.0

100.0

8.6

9.4

8.2

10.9

3.3

8.9

141

8.2

40.4

2.3

4.9

2024

4.9

21.6

4.1

6.9

6.3

100.0

100.0

8.6

9.3

33

8.8

14.2

8.3

2025

4.9

16.0

9.6

10.5

4.1

6.9

6.2

20.6

100.0

100.0

8.5

9.3

8.2

10.8

33

8.7

8.3

100.0

2026

4.9

l6.1

9.6

10.6

4.0

6.9

6.2

20.7

100.0

100.0

8.5

9.3

8.2

10.8

33

8.7

14.4

8.4

100.0

17.5

341

2.4

5.0

2027

4.9

20.8

9.7

10.7

4.0

6.9

6.1

20.8

100.0

100.0

8.5

9.3

8.2

10.8

3.3

8.7

144

8.4

2028

4.9

20.5

9.7

10.8

4.0

6.9

6.1

20.9

100.0

100.0

8.5

9.2

8.1

10.8

3.3

8.7

2029

4.9

20.3

9.8

10.9

4.0

6.9

6.0

100.0

100.0

8.4

9.2

8.1

10.7

3.3

8.7

14.6

8.5

100.0

17.3

2030

4.9

20.3

16.2

9.8

10.9

4.0

6.9

6.0

100.0

100.0

8.4

9.2

8.1

10.7

3.3

8.7

14.6

8.5

100.0

17.3



Regién de Regién de
Control Transmision

BAJA CALIFORNIA
Tijuana
Ensenada
Mexicali

San Luis Rio
Colorado

BCS - LAPAZ

Villa
Constitucion

La Paz
Los Cabos

Loreto

BCS -

MULEGE ~ Mulege

2015

100.0

10.6

100.0

10.2

41.0

459

3.0

100.0

2016

100.0

3.0

100.0

2017

100.0

9.1

507

10.7

100.0

9.6

40.6

46.7

3.1

100.0

2018

100.0

9.2

505

10.7

100.0

9.3

40.4
47.2
3.1

100.0

2019

100.0

29.6

9.3

50.4

10.7

100.0

9.0

40.3

47.6

3.1

100.0

2020

100.0

48.0

3.2

100.0

2021

100.0

9.5

50.5

10.6

100.0

8.5

40.0

48.3

3.2

100.0

2022

100.0

9.5

505

10.7

100.0

8.3

3.2

100.0

2023

100.0

9.5

506

10.7

100.0

8.0

39.7

49.0

3.2

100.0

2024

100.0

3.3

100.0

2025

100.0
28.9
9.5

50.7

10.8

100.0

7.6

3.3

100.0

2026

100.0

28.8

9.6

50.8

10.9

100.0

7.5

39.3

49.9

3.3

100.0

2027

100.0

28.7

9.6

50.8

10.9

100.0

7.3

50.2

3.3

100.0

2028

100.0

50.5

3.3

100.0

2029

100.0

28.4

9.6

50.8

33

100.0

2030

100.0

28.4

9.6

50.8

33

100.0

1 Con base en el Escenario de Planeacién marzo 2015. 2/ Se considera que aplican los mismos factores, independientemente de cualquier otro punto de operacién. Fuente: Elaborado por SENER con

informacién de CENACE.
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TABLA 4.2.14. FLUJIO MAXIMO POR NIVEL DE TENSl()N, CURCUITO Y CONDUCTOR POR FASEY/
(Megawatt)

No.

N NN N HE R H R e e e
wNHO\OOO\IG\mAwN,_.O\DOO\IO\wpr,_A

W W W W W W W Ww NN NN N
N oy AN E O 0 N Oy

w
oo

A A A M M DN W
v AW N = O O

Enlace

Regidn de Transmision

Acapulco
Aguascalientes
Campeche
Campeche
Carapan
Chihuahua
Coatzacoalcos
Durango
Grijalva

Grijalva

Grijalva
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Hermosillo
Hermosillo
Huasteca
Huasteca
Huasteca
Huasteca
Juérez

Laguna

Laguna

Lazaro Cardenas
Lazaro Cardenas
Lazaro Cardenas
Lazaro Cardenas
Los Mochis
Manzanillo
Matamoros
Mazatlan
Mazatlan
Mazatlan
Mérida

Mérida

Mexicali

Mexicali

Moctezuma
Monterrey
Nacozari
Nacozari
Obregoén
Poza Rica

Poza Rica

Puebla
Salamanca
Chetumal
Mérida
Salamanca
Laguna
Temascal
Aguascalientes
Coatzacoalcos
Tabasco
Temascal
Aguascalientes
Carapan
Lazaro Cardenas
Salamanca
Mexicali
Obregén
Tamazunchale
Valles
Monterrey
Poza Rica
Moctezuma
Durango
Saltillo
Acapulco
Carapan
Salamanca
Central
Culiacan
Guadalajara
Reynosa
Culiacan
Durango

Tepic

Cancun
Chetumal

Ensenada

San Luis Rio
Colorado

Chihuahua
Saltillo
Hermosillo
Moctezuma
Los Mochis
Central

Puebla

Tension:230 kV
Circuito: 1
Conductor por

Fase: 2

173.6
2506
205.8
163.8
197.1
1321
1537
1757
180.0
1757
143.4
161.7
204.2
1445
150.8

92.7
188.5
1654
206.5
167.4
154.3
187.0
151.8
145.0
152.7
161.3
132.1
142.8
143.2
168.7
246.9
1515
149.9
140.8
169.5
132.6
192.4

258.2

152.7
2497
1747
149.6
158.0
143.6
192.4
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Tensién:230 kV
Circuito: 2
Conductor por

Fase: 2

218.4
315.2
258.8
206.0
247.9
166.1
1933
221.0
226.4
221.0
180.4
203.4
256.8
181.8
189.7
116.6
237.0
208.0
2598
210.6
194.0
235.2
190.9
182.3
192.1
202.9
166.1
179.5
180.1
2121
3105
190.5
188.5
1771
213.1
166.8
242.0

3247

192.1
314.0
219.7
188.1
198.8
180.7
242.0

Tensién:400 kV
Circuito: 2
Conductor por

Fase: 2

660.4
953.4
782.7
622.9
749.8
5023
600.0
668.5
684.8
668.5
5456
615.1
776.7
549.7
5737
3526
716.9
629.1
785.7
636.9
586.9
711.2
577.3
551.4
580.9
613.6
5023
543.0
5447
641.6
939.0
576.1
570.2
5355
644.7
504.5
7319

982.1

580.9
949.8
664.5
569.0
601.2
546.4
731.9

Tensi6n:400 kV
Circuito: 3
Conductor por
Fase: 2

7331
1,058.4
868.9
691.5
832.4
557.6
648.9
742.2
760.2
742.2
605.6
682.9
862.2
610.3
636.9
195.7
795.9
698.4
872.2
707.0
651.5
789.5
640.9
612.1
644.9
681.2
557.6
602.8
604.7
712.2
1,042.4
639.6
632.9
5945
7157
560.1
812.5

1,090.2

644.9
1,054.4
737.6
631.6
667.3
606.6
812.5



No.

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

Enlace Tensién:230 kV
Circuito: 1
Regién de Transmision Conductor por
Fase: 2
Puebla Central 239.3
Querétaro San Luis Potosf 186.4
Querétaro Central 216.7
Reynosa Monterrey 147.1
Reynosa Nuevo Laredo 2421
Rio Escondido Chihuahua 1209
Rio Escondido Monterrey 166.6
Rio Escondido Nuevo Laredo 165.4
Salamanca Central 166.2
Salamanca Querétaro 2469
Saltillo Aguascalientes 107.5
San Luis Potosf Aguascalientes 178.4
Tabasco Campeche 130.9
Tamazunchale Central 130.9
Tamazunchale Querétaro 155.5
Temascal Acapulco 1483
Temascal Puebla 146.7
Tepic Guadalajara 177.9
Tijuana Ensenada 218.6
Tijuana Mexicali 217.6
Valles San Luis Potosf 139.5
Veracruz Poza Rica 1854
Veracruz Puebla 151.1
Veracruz Temascal 214.8

SENER

Tension:230 kV Tensién:400 kV
Circuito: 2 Circuito: 2
Conductor por Conductor por
Fase: 2 Fase: 2
301.0 910.3
2345 709.2
272.5 824.3
185.0 559.4
304.5 921.1
152.0 459.8
209.6 633.8
208.0 629.1
209.0 632.2
310.5 939.0
135.3 409.1
2244 678.7
164.7 498.0
164.7 498.0
1956 591.7
186.5 564.2
184.6 558.2
2237 676.7
2749 831.4
273.7 827.8
1754 530.5
233.1 705.1
190.1 574.9
270.2 817.1

Valor medio del flujo maximo (MW). Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE.

TABLA 4.2.15. PARAMETROS DE RESISTENCIA
(Ohm)

Concepto
Enlaces Existentes ¥/
Enlaces Propuestos */

Resistencia

Proyectos de Transmision Genéricos %

Tensién 230 kv
Circuito: 2

Conductor por fase: 1
Tensién 230 kV
Circuito: 2

Conductor por fase: 2
Tensién 400 kv
Circuito: 2

Conductor por fase: 2
Tensién 400 kV
Circuito: 3

Conductor por fase: 3

1/ Resistencia Promedio. ? Valor Tipico. Fuente:
SENER con datos de CENACE y CFE.
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0.004847
0.005360

0.013000

0.006570

0.002000

0.001100

Elaborado por

Tensi6n:400 kV
Circuito: 3
Conductor por
Fase: 2

1,010.6
787.3
915.0
621.0

1,022.5
510.4
703.6
698.4
701.9

1,042.4
454.2
753.4
552.9
5529
656.8
626.3
619.7
751.2
923.0
919.0
588.9
782.8
638.3
907.1
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GRAFICO 4.2.4. TRAYECTORIA DE LAS METAS DE ENERGIAS LIMPIAS 2016-2030

(Porcentaje)

33.3%
31.7%
30%
28.3%
26.7%
25%
23.3%
21.7%

37.3% 37.7%
359 35.5% 35.9% 36.4% 36.8% °
. 35.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de la LTE.

TABLA 4.2.16. POTENCIAL DE ENERGIAS LIMPIAS

Potencial
Tecnologia Disponible Tipo
(MW)
Bioenergia 1,500 Referen_tg al potencial econémicamente
competitivo.
Cogeneracién Referente al potencial nacional en un
e 7,045 . ;
Eficiente escenario medio.
Eélica 12,000 Reft_erente conservador del potencial
nacional.
Cenilmiia 1,932 De a_cu_erdo conla expectativa de
crecimiento de la geotermia.
: B ord De acuerdo con el potencial probable y un
Hidogeeirice A/ factor de planta del 30%.
Referente al potencial anual por reactor
Nucleoeléctrica 1,360 nuclear con fechas de inicio de operacién a
partir de 2026.
Solar 8.000 De acuerdo con el potencial técnicamente

Fotovoltaica

viable.

Fuente: Elaborado por SENER.
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2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Fuente

Iniciativa para el Desarrollo de las Energias Renovables en México:
Biomasa (SENER, 2012).
http://www.pwc.com/mx/es/industrias/infraestructura/estudios-
energias-renovables.html

Estudio sobre Cogeneracion en el Sector Industrial en México
(SENER, 2009).
http://www.cogeneramexico.org.mx/documentos.php

Iniciativa para el Desarrollo de las Energias Renovables en México:
Edlica (SENER, 2012).
http://www.pwc.com/mx/es/industrias/infraestructura/estudios-
energias-renovables.html

El potencial edlico mexicano: Oportunidades y retos en el nuevo
sector eléctrico (Asociacion Mexicana de Energia Edlica - AMDEE -y

PWC; 2014).
http://www.amdee.org/amdee-estudios
Prospectiva de Energias Renovables 2015-2029

http://www.gob.mx/sener/documentos/prospectivas-del-sector-
energetico

Prospectiva de Energias Renovables 2015-2029
http://www.gob.mx/sener/documentos/prospectivas-del-sector-
energetico

Estudio de planificacién de expansion de generacion del Sistema
Eléctrico Nacional considerando la incorporacion de capacidad de
generacion nucleoeléctrica. Gerencia de Andlisis de Redes, Instituto
de Investigaciones Eléctricas (lIE). 2014.

Iniciativa para el Desarrollo de las Energias Renovables en México:
Solar FvV (SENER, 2012).
http://www.pwc.com/mx/es/industrias/infraestructura/estudios-
energias-renovables.html

Prospectiva de Energias Renovables 2015-2029.
http://www.gob.mx/sener/documentos/prospectivas-del-sector-
energetico



SENER

MAPA 4.2.3. POTENCIAL DE RECURSO GEOTERMICO

Tempergium "

Fuente: Inventario Nacional de Energias Renovables (http://inere.energia.gob.mx/publica/version3.3.2/);
Subsecretaria de Planeacién y Transicion Energética.

MAPA 4.2.4. POTENCIAL DE RECURSO EOLICO

Fuente: Inventario Nacional de Energias Renovables (http://inere.energia.gob.mx/publica/version3.3.2/);
Subsecretaria de Planeaci6n y Transicion Energética.
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http://inere.energia.gob.mx/publica/version3.3.2/
http://inere.energia.gob.mx/publica/version3.3.2/

PETRAMA [ [DESARROLLO DEL SISTEMA BIECTRICD NACTONAL

Fuente: Inventario Nacional de Energias Renovables (http://inere.energia.gob.mx/publica/version3.3.2/);
Subsecretaria de Planeacion y Transicion Energética.

MAPA 4.2.6. POTENCIAL ENERGETICO DE RESIDUOS FORESTALES

POITENCIAL PO BLIMIC I

P Esgpirics (Tifal

Fuente: Inventario Nacional de Energias Renovables (http://inere.energia.gob.mx/publica/version3.3.2/);
Subsecretaria de Planeacién y Transicion Energética.
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http://inere.energia.gob.mx/publica/version3.3.2/
http://inere.energia.gob.mx/publica/version3.3.2/

SENER

MAPA 4.2.7. POTENCIAL ENERGETICO DE RESIDUOS PECUARIOS

1R = WO

Fuente: Inventario Nacional de Energias Renovables (http://inere.energia.gob.mx/publica/version3.3.2/);
Subsecretaria de Planeacién y Transicion Energética.

PEETME LA IS0 SSTARCY

Fuente: Inventario Nacional de Energias Renovables (http://inere.energia.gob.mx/publica/version3.3.2/);
Subsecretaria de Planeacion y Transicion Energética.
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MAPA 4.2.9. POTENCIAL ENERGETICO DE RESIDUOS INDUSTRIALES

Fuente: Inventario Nacional de Energias Renovables (http://inere.energia.gob.mx/publica/version3.3.2/);
Subsecretaria de Planeacién y Transicion Energética.

TABLA 4.4.1.B. CAPACIDAD ADICIONAL POR ESCENARIOS DE LARGO PLAZO

(Megawatt)
Concepto : Escenarios. Fase : Escenar.i(,)s
Bajo Planeacion  Alto Bajo  Planeacion  Alto
Limpia 21,029 26,787 35,670 31,255 35,532 40,515
Bioenergia 61 61 61 61 61 121
Edlica 6,633 6,633 6,633 10,197 12,000 12,000
Geotérmica 82 82 109 641 894 1,030
Hidroeléctrica 1,277 2,196 3,989 4,492 4,492 5,900
Nucleoeléctrica 4,191 4,191 4,191 4,191 4,191 5,551
Solar Fotovoltaica 3,704 5660 11,560 4,613 6,835 8,157
Termosolar 14 14 14 14 14 14
Cogeneracion Eficiente 5,068 7,951 9,113 7,045 7,045 7,741
Convencional 23,663 25,998 28,560 21,527 21,590 30,464
Carboeléctrica 120 120 120 120 120 120
Ciclo Combinado 22,527 24862 27,422 20,391 20,454 29,320
Combustién Interna 272 272 274 272 272 280
Termoeléctrica Convencional 473 473 473 473 473 473
Turbogas 261 261 261 261 261 261
Importacion 10 10 10 10 10 10
Total'/ 44,692 52,785 64,230 52,781 57,122 70,979

¥ Los totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER.
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TABLA 4.4.2. CAPACIDAD ADICIONAL POR SITUACION DEL PROYECTO Y TECNOLOGIA 2016-2030

(Megawatt)

Tecnologia

Limpia

Bioenergia
Edlica
Geotérmica
Hidroeléctrica
Nucleoeléctrica
Solar Fotovoltaica
Termosolar
Cogeneracion Eficiente

Convencional
Carboeléctrica
Ciclo Combinado

Combustién Interna

Termoeléctrica
Convencional

Turbogas
Importacion
Total ¥

En construccion,
por iniciar obras

14,883
61
6,358
158
653

0
3,848
14
3,791
10,926
0
10,392
214

143

167
10
25,809

Autorizado,
proyecto nuevo,
permiso de
generacion en
tramite, otros ¥/

16,943
0
4,062
681
3,598
4,081
1,292
0
3,229
6,553
0
6,459
0

0

94
0
23,496

Por licitar,
proyecto

adjudicado en la

SLP-1-2015

3,571

0

1,580

55

241

0

1,695

0

0

2,494

2,436
58

0

0
0
6,065

Rehabilitacion y
modernizacién

110

1,257
120
807

330

0
0
1,367

En operacion

N
(%]

nun O O O O O O O

385

Total

35,532
61
12,000
894
4,492
4,191
6,835
14
7,045
21,590
120
20,454
272

473

261
10
57,122

¥ Incluye aquellos proyectos de generacion con estatus: Condicionado, Cancelado en PEF 2016, con avance en el proceso de interconexién ante
CENACE y suspendido.  Los Totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE, CRE y CENACE.

TABLA 4.4.3. CAPACIDAD ADICIONAL POR SITUACION DEL PROYECTO Y MODALIDAD 2016-2030

(Megawatt)
Autorizado, . .
En construccion, por proyecto nuevo, P(::;hg:?;' Rehabilitacién
Lege iniciar obras; P g:er:;icsi(g:e;n adjL?dichdo enla modernizacié! En operacién =
tfémite, otros v/ SRz
Servicio Publico
CFE 3,681 8,134 2,695 1,367 0 15,878
PIE 2,918 202 1,285 0 0 4,405
Particulares

Autoabastecimiento 8,554 393 258 0 360 9,565
Pequefia Produccién 3,112 0 53 0 0 3,165
Cogeneracién 3,124 1,893 0 0 25 5,042
Generacion 3,966 0 0 0 3,966
Otros ¥ 453 12,873 1,774 0 0 15,101

Total ¥ 25,809 23,496 6,065 1,367 385 57,122

Y Incluye aquellos proyectos de generacion con estatus: Condicionado, Cancelado en PEF 2016, con avance en el proceso de interconexién ante
CENACE y suspendido. ¥ Incluye proyectos con modalidad de Importacién y Exportacidén y proyectos genéricos. ¥ Los Totales pueden no
coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE, CRE y CENACE.
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TABLA 4.4.4. CAPACIDAD ADICIONAL POR MODALIDAD Y TECNOLOGIA 2016-2030

(Megawatt)
Concepto
Limpia
Bioenergia
Edlica
Geotérmica
Hidroeléctrica
Nucleoeléctrica
Solar Fotovoltaica

Termosolar

Cogeneracién
Eficiente

Convencional
Carboeléctrica
Ciclo Combinado
Combustién Interna

Termoeléctrica
Convencional

Turbogas
Importacion
Total

CFE

3,457
0

886
189
2,253
110
4

14

0

12,422
120
11,751
126

330

94
0
15,878

PIE
803

0
4,405

Autoabastecimiento Cogeneracion

7,724
0
6,231
75
362
0
1,055
0

0
1,841

1,612
135

0

94
0
9,565

5,029

le|le|le|le|l@|@

5,029

13
0
0
0

0

13
0
5,042

Pequefo
productor
3,075
61
264
30
50
0
2,671

0

60
0
3,165

Generacion

1,068
0
203

3,966

OtrosY

14,377
0
3,613
600
1,827
4,081
2,920
0

1,336

724
0
571
0

143

0
10
15,101

Total

35,532
61
12,000
895
4,492
4,191
6,835
14

7,045

21,590
120
20,454
272

473

261
10
57,122

Incluye proyectos con modalidad de Importacion y Exportacién y proyectos genéricos. ¥ Los Totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE, CRE y CENACE.
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TABLA 4.4.5. EVOLUCION DE LAS ADICIONES DE CAPACIDAD POR TECNOLOGIA 2016-2030

(Megawatt)

Tecnologia

Convencionales
Ciclo Combinado
Termoeléctrica

Convencional
Carboeléctrica
Turbogas
Combustion Interna

Importacion

Limpia
Renovable
Hidroeléctrica
Edlica
Geotérmica
Solar Fotovoltaica
Termosolar
Otras
Bioenergfa
Cogeneracién

Eficiente
Nucleoeléctrica

Total ¥/

¥ Los Totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE, CRE y CENACE.

TABLA 4.4.6. EVOLUCION DE LAS ADICIONES DE CAPACIDAD POR MODALIDAD 2016-2030

(Megawatt)

Modalidad

CFE
PIE

Autoabastecimiento
Pequefia Produccién
Cogeneracién
Generacion

Otros v/

Total¥

2016

3,094
2,570

143

0

167
214
0
2,468
1,843
68
760
27
975
14
625
1

514

110
5,562

2016

866
302

2,605
879
527

11
372
5,562

2017

4,054
3,724

330

0

0

0

0
2,099
1,158
15
611
2

531
0

941
0

941

0
6,153

2017

2,986
932

169
293
261
900
612
6,153

2018

2,319
2,261

0

0
5,713

2018

1,253
884

654
53

0

0
2,870
5,713

2019

6,517
6,293

0

120
94

0

10
2,887
2,864
19
2,819
27

0

0

23

0

23

0
9,404

2019

3,760
2,288

870
0

23
1,925
539
9,404

2020

3,034
3,034

67

1,533
0

1,533

0
6,246

2020

2,048
0

1,358
67
1,533
1,013
227
6,246

2021

OO O O oo

0
1,536
809
455
0

254
100
0

727
0

727

0
1,536

2021

482
0

2

98
727
0

227
1,536

2022

OO O O oo

0
2,070
2,038
1,872
0
66
100
0
33

0

33

0
2,070

2023

OO OO0 O o

2,989

731
577
0
54
100
0

2,257

30

2,227

0

2,989

2022 2023
Servicio Publico
1,031 322
0 0
Particulares

45 0
110 130
33 1,110
0 0
852 1,427
2,070 2,989

2024

OO O O O

0
3,413
2,337

965
1,230
41
100

0
1,077

30

1,047

0
3,413

2024

531
0

744
100
828
0
1,210
3,413

2025

2025

1,283
475
0

83
640
2,480

2026

63
63

@|1e|@|S

2,549
2,549
281
1,318
55
895

N O O OO

2,61

2026

889
263
0

35
1,363
2,612

SENER

2027

117
117

2,170

2027

144

935
532
0

0

559
2,170

2028

1,162
1,162

0

S|I@|@|=

1,460
100

100

1,360

1,360
2,622

2028

1,162

11
65

0

0
1,384
2,622

2029

601
601

Sle|e|e

1,460
100

100

1,360

1,360
2,061

2029

601

0

40

0

0
1,420
2,061

2030

629
629

Sle|e|e

1,460
100

100

1,360

1,360
2,089

2030

629
0

0

60

0

0
1,400
2,089

Total

21,590
20,454

473

120
261
272
10
35,532
24,236
4,492
12,000
895
6,835
14
11,297
61

7,045

4,191
57,122

Total

15,878
4,405

9,565
3,165
5,042
3,966
15,101
57,122

 Incluye proyectos con modalidad de Importacién y Exportacidon y proyectos genéricos.  Los Totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE, CRE y

CENACE.
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MAPA 4.4.2. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES TERMOELECTRICAS CONVENCIONALES 2016-2030

¥ Corresponde a RM Altamira U1 y U2. Los totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER.

MAPA 4.4.3. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES DE COMBUSTION INTERNA 2016-2030

CHIH
8 MW
1 proyecto

COAH
135 MW
1 proyecto

BCS
126 MW
5 proyectos

QRO
3 MW
1 proyecto

Fuente: Elaborado por SENER. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
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SENER = 7%

MAPA 4.4.4. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES DE TURBOGAS 2016-2030

SON

60 MW
2 proyectos

BCS
94 MW
1 proyecto

MEX TAB
94 MW 13 MW
1 Proyecto
1 proyecto I

Fuente: Elaborado por SENER. Los totales pueden no coincidir por redondeo.

MAPA 4.4.5. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES DE CICLO COMBINADO 2016-2030

HGO/
1,727 MW
2 proyectos

GTO
717 MW

1 proyecto MEX
1,234 MW
2 proyectos

2 proyectos

¥ Incluye RM Tula Paquetes 1 y 2. Corresponde a RM Poza Rica. Los totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER.
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MAPA 4.4.6. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES CARBOELECTRICAS Y NUCLEOELECTRICAS 2016-
2030

COAH v/
120 MW
1 proyecto

. Carboeléctrica

VER?
4,191 MW
4 proyectos

. Nucleoeléctrica

Y Corresponde a RM José Lépez Portillo. %/ Se incluye RM Laguna Verde U1. Los totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por
SENER.

MAPA 4.4.7. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES EOLICAS 2016-2030

QRO
60 MW
AGS
153 MW 2 proyectos
1 proyecto HGO
30 MW
1 proyecto

GTO
187 MW
5 proyectos

Fuente: Elaborado por SENER. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
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MAPA 4.4.8. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES SOLARES 2016-2030

Fuente: Elaborado por SENER. Los totales pueden no coincidir por redondeo.

MAPA 4.4.9. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES GEOTERMOELECTRICAS 2016-2030

BCS
2MW
1 proyecto

HGO
25 MW
1 proyecto

PUE
90 MW
4 proyectos

MEX
226 MW
1 proyecto

Fuente: Elaborado por SENER. Los totales pueden no coincidir por redondeo

281



PROGRAMA O [DESAROLLO DEL SINTEIMA BIACTRICD INACTOMNAI
FROMIESENS BN

MAPA 4.4.10. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES HIDROELECTRICAS 2016-2030

CHIH
352 MW
1 proyecto

VER
1,004 MW
9 proyectos TAB
86 MW
1 proyecto

¥ Incluye RM Temascal (no aporta capacidad). Los totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER

MAPA 4.4.11. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES DE BIOENERGIA 2016-2030

MEX

30 MW
1 proyecto h

Fuente: Elaborado por SENER. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
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MAPA 4.4.12. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES DE COGENERACION EFICIENTE 2016-2030

1 proyecto

GTO HGO
700 MW 712 MW
1 proyecto 3 proyectos

VER

Fuente: Elaborado por SENER. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
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TABLA 4.4.7. EVOLUCION DE LAS ADICIONES DE CAPACIDAD POR ENTIDAD FEDERATIVA 2016-2030

(Megawatt)

Entidad Federativa

Aguascalientes
Baja California
Baja California Sur
Chiapas
Chihuahua
Coahuila
Durango
Estado de México
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo

Jalisco
Michoacén
Morelos
Nayarit

Nuevo Ledn
Oaxaca

Puebla
Querétaro
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sinaloa

Sonora
Tabasco
Tamaulipas
Veracruz
Yucatan
Zacatecas

¥ Los Totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE, CRE y CENACE.

2016

0
311
98
20
178
426
121
114
90
0
42
172
0

0
24
1,395
0
27
5
60
30
0
795
13
470
761
31
380
5,562

2017

120
0
6
0

1,011

150

633
30

565
71

660

o

O OO oo

100
0
964
941
630
15
18
240

6,153

2018

63
0
194
241
0
705

884
396
0
0
0
450
0
939
0
264
0
844
100

5,713

2019

0
23
144
19
0
120
939

2020

380
515

1,013
796
0

0
1,358
0

507
0

6,246
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2023

O
w U

N
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VOO OO WMOONOODOOOOWwWOO OO

—
(93]
o

100
86
750
414
0

0

2,989

2024

153
703
0
800
0
83
92
30
0
462
25
43

2025

o O O

38
124
44

187

2,480
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w
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2027

0
0
117

417
624
316

o O
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N
O
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N
~
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2,170
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Total

336
1,269
859
2,479
3,261
3,551
1,568
1,604
2,031
917
2,494
2,722
27
1,289
536
3,948
4,868
141
65
60
2,993
2,281
4,630
1,059
3,747
6,176
1,408
803

57,122



SENER

TABLA 4.4.8. EVOLUCION DE LAS ADICIONES DE CAPACIDAD POR REGION DE CONTROL 2016-2030

(Megawatt)

Region 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Total
Central 156 1,858 0 0 864 0 33 360 30 30 0 0 1,162 601 629 5,722
Oriental 821 956 637 2,588 516 537 1,520 336 1,961 1,047 281 0 1,360 1,360 1,360 15,280
Occidental 531 391 697 2,783 727 891 66 295 222 536 55 63 0 0 0 7,257
Noroeste 795 964 939 1,485 796 0 20 100 104 661 562 68 65 0 0 6,558
Norte 299 1,161 580 939 0 0 352 988 100 164 363 733 0 0 0 5,679
Noreste 2,461 800 1,822 1,120 2,751 0 0 909 294 42 1,288 1,189 0 0 0 12,677
Peninsular 91 18 844 0 507 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,468
Baja California 311 0 0 345 27 0 0 0 703 0 0 0 35 100 100 1,622
Baja California Sur 79 0 180 144 57 100 80 0 0 0 63 117 0 0 0 819
Mulegé 20 6 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40

TotalV 5,562 6,153 5,713 9,404 6,246 1,536 2,070 2,989 3,413 2,480 2,612 2,170 2,622 2,061 2,089 57,122
Y Los Totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE, CRE y CENACE.

TABLA 4.5.1. EVOLUCION DE LA CAPACIDAD INSTALADA POR TIPO DE TECNOLOGIA 2016-2030

(Megawatt)

Tecnologia 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Convencional 48,555 52,552 53,175 55,397 57,653 56,276 55,866 55,726 55,059 55,045 54,915 54,702 54,642 53,898 54,527
Ciclo combinado 26,587 30,311 32,572 38,021 41,055 40,592 40,592 40,592 40,592 40,592 40,655 40,772 41,413 42,014 42,643
Termoeléctrica convencional 10,220 10,550 8,860 5,558 4,780 3,952 3,952 3,840 3,220 3,220 3,220 2,890 2,890 2,244 2,244
Carboeléctrica 5,378 5,378 5,378 5,498 5,498 5,498 5,498 5,498 5,498 5,498 5,498 5,498 4,798 4,098 4,098
Turbogas 4,424 4,367 4,367 4,311 4311 4,225 3,847 3,819 3,803 3,789 3,596 3,596 3,596 3,596 3,596
Combustion Interna 1,365 1,365 1,418 1,418 1,418 1,418 1,387 1,387 1,355 1,355 1,355 1,355 1,355 1,355 1,355
Lecho fluidizado 580 580 580 580 580 580 580 580 580 580 580 580 580 580 580
Importacion 0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Limpia 21,821 23,920 27,277 30,164 33,369 34,905 36,975 39,964 43,377 45,857 48,406 50,460 51,920 53,380 54,841
Renovable 18,394 19,552 22,909 25773 27,445 28,254 30,292 31,023 33,360 35,839 38,389 40,442 40,542 40,642 40,742

Hidroeléctrica 12,551 12,566 12,807 12,826 12,826 13,281 15,152 15730 16,695 16,695 16976 16976 16976 16976 16,976
Edlica 3,861 4,472 5,557 8,376 9,734 9,734 9,734 9,734 10,965 12,593 13,912 15101 15,101 15,101 15,101
Geotérmica 937 939 951 977 1,201 1,455 1,521 1,575 1616 1,642 1,697 1,760 1,760 1,760 1,760
Solar Fotovoltaica 1,031 1,562 3,603 3,580 3,647 3,770 3,870 3,970 4,070 4,895 5,790 6,591 6,691 6,791 6,891
Termosolar 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Otras 3,427 4,368 4,368 4,391 5,924 6,651 6,683 8,941 10,017 10,017 10,017 10,017 11,378 12,738 14,098
Nucleoeléctrica 1,620 1,620 1,620 1,620 1,620 1,620 1,620 1,620 1,620 1,620 1,620 1,620 2,980 4,341 5,701
Bioenergfa 704 704 704 704 704 704 704 734 764 764 764 764 764 764 764
Cogeneracion eficiente 1,097 2,038 2,038 2,061 3,594 4,321 4,353 6,581 7,627 7,627 7,627 7,627 7,627 7,627 7,627
Frenos regenerativos 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Total ¥ 70,376 76,472 80,475 85,561 90,998 91,181 92,841 95,690 98,436 100,902 103,321 105,162 106,562 107,278 109,367

Nota: El Total incluye la adicién y retiro de capacidad. ¥ Los Totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER.
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TABLA 4.5.2. EVOLUCION DE LA GENERACION BRUTA DE ENERGIA ELECTRICA 2016-2030

(Gigawatt-hora)

Tecnologia 2016
Convencional 225,679
Ciclo combinado 168,092
Termoeléctrica convencional 5,195
Carboeléctrica 38,711
Turbogas 8,193
Combustion Interna 1,312
Lecho fluidizado 4,175
Importacion 0
Limpia 65,158
Renovable 51,854
Hidroeléctrica 34,154
Edlica 10,521
Geotérmica 6,604
Solar Fotovoltaica 557
Termosolar 19
Otras 13,304
Nucleoeléctrica 10,718
Bioenergfa 276
Cogeneracién eficiente 2,310
Frenos regenerativos 0

Total / 290,837

¥ Los Totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por SENER.

2017
227,011
177,480

2,303
38,427
3,454
1,184
4,163
0

71,388

56,596

34,109

13,109

6,638
2,713
27
14,792
11,062
258
3,472

0
298,399

2018
228,028
192,526

217
30,169
120
832
4,163
0

77,919

61,826

34,813

15,763

6,688
4,535
27
16,092
11,062
278
4,752

0
305,946

2019
230,942
218,471

0
7,708
406
120
4,163
75

86,336

69,499

34,893

21,480

6,748
6,350
27
16,837
11,062
335
5,440

0
317,278

2020
228,118
223,189

0

274
341
64
4,175
75

97,120

77,939

34,989

27,753

8,599
6,571
27
19,181
11,092
258
7,830

0
325,238

2021
228,493
223,783

0

96

326

51
4,163
75
105,751

84,666

36,843

30,759

10,304

6,733
27
21,085
11,062
257
9,766

0
334,244

2022
230,283
225,378

0

276
340

51
4,163
75
114,387

92,595

44,123

30,759

10,772

6,915
27
21,792
11,062
301
10,429
0
344,670

286

2023
219,614
214,702

0

94

477
103
4,163
75
124,207

95,176

46,129

30,759

11,154

7,107
27
29,031
11,062
388
17,581
0
343,822

2024 2025
216,172 223,111
211,042 217,743

0 0
182 247
534 643
163 241

4,175 4,163
75 75

134,813 141,328
102,781 109,358
49,286 49,151
34,659 39,673
11,476 11,628
7,333 8,878
27 27
32,032 31,969
11,092 11,062

469 493
20,471 20,415
0 0

350,984 364,439

2026
230,331
225,307

0

171
493
121
4,163
75
148,217
116,247

49,902

43,716

12,018

10,585

27
31,969
11,062

493
20,415
0
378,547

2027
237,929
231,801

0

1,382
509

0

4,163
75
154,386
121,910

49,902

47,366

12,464

12,151

27
32,476
11,062

900
20,514
0
392,315

2028
246,340
241,179

0

279
633

0

4,175
75
162,855
122,435

50,039

47,495

12,498

12,376

27
40,419
20,406

472
19,541
0
409,195

2029
255,782
249,886

0

847
805

S

4,163
75
170,825
122,277

49,902

47,366

12,464

12,519

27
48,548
29,639

279
18,630
0
426,608

2030
263,830
257,649

1

978
940

23
4,163
75
179,776
122,456

49,902

47,366

12,464

12,697

27
57,320
38,928

257
18,135
0
443,606



SENER
TABLA 4.6.1. COSTOS DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL 2016-2030
(Millones de ddlares)
Afo Costo§ ,de Costos Fijos dfe Qperacién Cos.tios Variable§ dfe Costos fie Costos de Total
Inversion y Mantenimiento Operacion y Mantenimiento Combustible Falla
2016 896 1,663 819 6,058 0 9,436
2017 1,471 1,585 755 6,234 0 10,046
2018 2,112 1,503 698 5,506 0 92,819
2019 2,947 1,439 645 5,168 0 10,199
2020 3,294 1,330 619 4,729 0 9,972
2021 3,177 1,223 588 4,382 0 9,370
2022 3,107 1,121 551 4,150 0 8,929
2023 3,033 1,041 513 3,966 0 8,552
2024 3,054 974 482 3,698 2 8,210
2025 2,989 903 447 3,496 0 7,834
2026 2,914 842 417 3,301 1 7,474
2027 2,801 782 392 3,250 3 7,228
2028 2,926 753 365 2,926 2 6,971
2029 2,990 712 341 2,753 11 6,808
2030 33,203 7,437 3,511 28,596 718 73,465
Total 70,912 23,308 11,142 88,214 737 194,313
Fuente: Elaborado por SENER
TABLA 4.6.2. COSTOS DEL SEN POR ESCENARIO
(Millones de délares)
. Escenarios Base Escenarios

Ao Bajo Planeacion Alto Bajo Planeacién Alto

2016 9,594 9,436 9,014 9,594 9,436 9,014

2017 10,155 10,046 10,020 10,155 10,046 10,020

2018 9,669 9,812 9,740 9,669 9,819 9,776

2019 9,643 10,175 10,014 9,645 10,199 10,049

2020 9,000 9,922 9,870 9,004 9,972 9,953

2021 8,276 9,266 9,650 8,331 9,370 9,791

2022 7,725 8,744 9,526 7,872 8,929 9,768

2023 7,331 8,229 9,570 7,604 8,552 9,926

2024 6,944 7,794 9,445 7,328 8,210 9,842

2025 6,534 7,336 9,200 6,996 7,834 9,603

2026 6,158 7,001 8,968 6,643 7,474 9,387

2027 6,042 6,670 8,737 6,648 7,228 9,281

2028 5,987 6,603 8,644 6,359 6,971 9,134

2029 5,801 6,577 8,773 6,102 6,808 9,132

2030 63,289 71,031 99,089 65,785 73,465 100,374

Total 172,149 188,642 230,259 177,735 194,313 235,049

Fuente: Elaborado por SENER
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(%)

6.5
-2.3

3.9
-2.2
-6.0
-4.7
-4.2
-4.0
-4.6
-4.6
-3.3
-3.6
-2.3



TABLA 5.1.25. METAS FISICAS DE OBRAS DE TRANSMISION 2016-2030

(Kilbmetro-circuito)

Lineas km-c
Ao
500 kv CD 400 kV CD 400 kV 230 kv 161-69 kV Total
2016 0.0 0.0 1,181.2 2319 855.3 2,268.4
2017 0.0 0.0 784.8 744.4 3,266.6 4,795.8
2018 0.0 0.0 667.4 560.8 797.9 2,026.1
2019 1,200.0 0.0 394.4 0.0 310.0 1,904.4
2020 0.0 0.0 0.0 22.8 3577 380.5
2021 1,400.0 1,308.0 867.0 568.4 85.2 4,228.6
2022 0.0 0.0 0.0 112.9 289.2 402.1
2023 0.0 0.0 678.0 451.2 584.7 1,713.9
2024 0.0 0.0 3,069.0 229.7 154.2 3,452.9
2025 0.0 0.0 420.0 609.4 444.0 1,473.4
2026 0.0 0.0 1,525.5 5323 2337 2,2915
2027 0.0 0.0 1,252.0 362.4 99.5 1,713.9
2028 0.0 0.0 267.0 2419 2529 761.8
2029 0.0 0.0 303.2 13.0 1194 435.6
2030 0.0 0.0 0.0 78.2 144.0 2222
Total 2,600.0 1,308.0 11,409.5 4,759.4 7,994.3 28,071.2
Obras individuales y de interconexién con cargo al solicitante 427.6
Total km-c 28,498.8

Fuente: CENACE.

TABLA 5.1.26. METAS FiSICAS DE OBRAS DE TRANSFORMACION 2016-2030

(Megavoltampere)

Afio Subestaciones MVA
500 kV CD 400 kV CD 400 kV 230 kV 161-69 kV Total
2016 0.0 0.0 4,300.0 1,850.0 1,309.5 7,459.4
2017 0.0 0.0 1,633.3 1,285.0 1,275.4 4,193.7
2018 0.0 0.0 1,535.0 2,798.3 1,181.9 5,515.2
2019 6,000.0 0.0 0.0 1,268.0 485.0 7,753.0
2020 0.0 0.0 875.0 460.0 618.7 1,953.7
2021 2,000.0 1,300.0 1,750.0 1,193.3 252.5 6,495.8
2022 0.0 0.0 0.0 280.0 430.0 710.0
2023 0.0 0.0 3,100.0 2,624.9 626.9 6,351.8
2024 0.0 0.0 4,625.0 1,230.0 260.0 6,115.0
2025 0.0 0.0 1,000.0 1,5249 629.4 3,154.3
2026 0.0 0.0 1,205.0 40.0 720.0 1,965.0
2027 0.0 0.0 2,825.0 420.0 380.0 3,625.0
2028 0.0 0.0 1,000.0 1,333.3 352.5 2,685.8
2029 0.0 0.0 1,600.0 600.0 523.0 2,723.0
2030 0.0 0.0 375.0 1,558.3 2213 2,154.6
Total 8,000.0 1,300.0 25,823.3 18,466.0 9,266.1 62,855.4
Obras individuales y de interconexién con cargo al solicitante 3,350.0
Total MVA 66,205.4

Fuente: CENACE
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TABLA 5.1.27. METAS FISICAS DE OBRAS DE COMPENSACION 2016-2030

(Megavoltsamperesreactivo)

Compensacién Mvar

Ao
500 kV CD 400 kV CD 400 kV
2016 0.0 0.0 362.0
2017 0.0 0.0 350.0
2018 0.0 0.0 349.8
2019 0.0 0.0 2,355.7
2020 0.0 0.0 0.0
2021 0.0 0.0 317.0
2022 0.0 0.0 600.0
2023 0.0 0.0 0.0
2024 0.0 0.0 700.0
2025 0.0 0.0 62.0
2026 0.0 0.0 428.6
2027 0.0 0.0 1,150.0
2028 0.0 0.0 66.6
2029 0.0 0.0 0.0
2030 0.0 0.0 0.0
Total 0.0 0.0 6,741.7

Obras individuales y de interconexién con cargo al solicitante
Total Mvar

Fuente: CENACE.

TABLA 5.5.1. OBRAS DE TRANSMISION DEL PRODESEN

(Kilovolt; kildmetro-circuito)

Lineas de Transmision T(:z:,i;'m

Hermosillo V - Dynatech? 115
El Habal entronque Habal - Piaxtla? 115
Maneadero entronque Ciprés - Canén'/ L)
Angostura - Tapachula Potencia/ +#/ 400
Atlacomulco Potencia - Almoloya'-* 400
Culiacan Poniente entronque Choacahui - La Higuera L2/ 400
Playa del Carmen - Playacar'# 115
Playacar - Chankanaab 1189/ 115
Manlio Fabio Altamirano - Dos Bocas/- 3% 230
Puebla Il - San Lorenzo Potencial/*-# 400
Veracruz Il - Tamarindo 113/ 115
Veracruz | - Mocambo/ IS
Agustin Millan Il - Volcan Gordo/ 48/ 400

400

Volcan Gordo - Yautepec Potencia'/- 3%/
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230 kV 161-69 kV
800.0 3224
48.0 289.6
35.0 553.1
0.0 209.6
0.0 122.8
21.0 515
0.0 172.5
0.0 255.0
0.0 406.1
46.0 76.1
0.0 145.4
0.0 115.8
0.0 162.0
0.0 33.6
0.0 12.0
950.0 2,927.5
Nam. de Longitud Fecha de
Circuitos (Km-c) entrada
2 1.0 abr-16
2 0.2 dic-16
2 6.0 abr-17
2 1935 oct-17
2 28.0 abr-18
2 0.4 abr-18
1 25 abr-18
1 25.0 abr-18
2 17.5 may-18
2 13.0 abr-19
2 36.0 abr-19
1 43 abr-19
2 44.7 oct-19
2 125.0 oct-19

Total
1,484.3
687.6
937.9
2,565.3
122.8
3895
7725
255.0
1,280.7
184.1
574.0
1,265.8
228.6
33.6
12.0
10,619.2
300.0
10,919.2

Region de
Control

Noroeste

Noroeste

Baja
California

Oriental
Central
Noroeste
Peninsular
Peninsular
Oriental
Oriental
Oriental
Oriental
Central

Central



PROGRAMA 0 DESARROLLO DEL SISTEMA HIECTRICS NACTONAL
PRODGESEN 20146-200

Nueva Jauja - Tepic Industrial”/ 115 2 7.6 abr-20  Occidental

Uni6n de San Antonio - San Francisco del Rincén? 115 1 25.0 abr-20  Occidental

Tapalpa - Sayula?” abr-20 Occidental
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Oriental

Ocuituco - Cuautla Dos? o abr-21 Oriental

Ferrocarril - Morales? dic-21 Central

La Ciénega - Xipe*-7/ abr-23 Oriental

Tabasco Potencia - Escarcega Potencia® mar-24 Oriental




A TR AT RYLLEY T3 3 | Hratd I ™

Lineas de Transmision

Malpaso - Tabasco Potencia®
Escarcega Potencia - Ticul II*/
Ticul Il - Kanasin Potencia®
Las Mesas - Atlacomulco Potencia®
Lerdo - Camargo 1137/
Champayan - Tamos*/

Poza Rica Il - Tamos*
Mazatlan - Jerénimo Ortiz ¥
Torréon Sur - Ramos Arizpe*’
Jer6nimo Ortiz - Lerdo™
Escércega Potencia - Lerma®
Lerma - Mérida Potencia®

Total

Tension
(kV)

400

400

230

400

400

400

400

400

400

400

230

230

Nam. de
Circuitos

Longitud
(Km-c)

107.0
268.0

60.7
240.0
330.0

50.0
198.0
220.0
236.0
217.4
203.3
170.0

9,254.8

Fecha de
entrada

mar-24
mar-24
mar-24
abr-24
abr-24
abr-25
abr-25
abr-26
abr-26
abr-26
abr-26

abr-26

Region de
Control

Oriental
Peninsular
Peninsular

Noreste

Norte
Noreste
Oriental

Noroeste
Norte
Norte
Peninsular

Peninsular

“Obra PRODESEN. ?/Obra propuesta por la Subdireccidén de Transmisidén (CFE); ¥Tendido del primer circuito; #Tendido del segundo circuito;
/Recalibracion; ¢Corriente Directa; /Operacién inicial en 230 kV; #Obra instruida; ®/Cable Submarino, *Obra con recursos por aportaciones;
W Actualizacién equipo terminal para incremento en capacidad de transmision. Nota: Incluyen las obras del PRODESEN 2015. Fuente: CENACE.

292



TABLA 5.5.2. OBRAS DE TRANSFORMACION DEL PRODESEN

(Megavoltampere)

Subestacion Cantidad Equipo Ca(::‘;i;\i)a d Tr::;?;irémn:c?én Feel::tl:':::

El Habal Banco: 1 T 10.5 115/13.8 dic-16
La Palma Banco'- 1 T 30.0 115/34.5 dic-16
Felipe Pescador Banco-% 1 T 30.0 115/13.8 dic-16
Conejos Banco 1 (Sustitucién)? 1 T 20.0 115/13.8 dic-16
Arenales Banco 2% 1 T 20.0 115/345 dic-16
El Porvenir Banco 1% 1 T 20.0 115/13.8 dic-16
Acajete Banco 1% 1 T 9.4 115/13.8 dic-16
Egi?{gﬁggfﬂas Banco 1 1 T 200 115/345 dic-16
Querétaro | Banco 1 (Sustitucién)! 3 AT 225.0 230/115 abr-18
Chankanaab Il Bancos 3 y 413 2 T 1200 115/34.5 abr-18
Dos Bocas Banco 7% % 4 AT 3000 230/115 may-18
Chihuahua Norte Banco 5V 4 AT 400.0 230/115 abr-19
Pt kot i Estacion 1 EC 3,000.0 £500/400 oct-19
e Estacion 1 EC 3,000.0 +£500/400 oct-19
Avalos Banco 3 (Traslado)Y 3 AT 100.0 230/115 dic-19
Ocosingo Banco 3 (Sustitucion)? 1 T 125 115/13.8 dic-16
Tenosique Banco 2% 1 T 200 115/345 ene-17
Sarabia Banco 1 (Sustitucién)¥ L T 9.4 115/13.8 jul-17
Juchitén Banco 2% 1 T 20.0 115/13.8 sep-17
Salina Cruz Banco 1 (Sustitucion)? 1 T 200 115/13.8 sep-17
El Habal Banco 2V 3 AT 100.0 230/115 oct-17
Eéiii‘;ﬁiﬁ’g,f)?f““’ ! 1 T 20.0 115/13.8 oct-17
Tapachula Aeropuerto Banco 2% 1 T 20.0 115/13.8 oct-17
Isauii?tzlg%r?)zifnte Banco 1 1 T 30.0 115/13.8 oct-17
Fuertes Banco 3% 1 T 30.0 115/34.5 dic-17
;rseuhsliiatrltceigsgfanco ! 1 T 125 115/13.8 feb-18
Flores Magén Banco 1% 1 T 300 115/13.8 abr-18
Bonfil Banco 2% 1 T 30.0 115/13.8 oct-18
Santa Fe Bancos 1, 2 y 3 (SF6)%# 3 T 180.0 230/23 nov-18
Huautla Banco 1% 1 T 20.0 115/13.8 dic-18
Pacifico Banco 2% 1 T 30.0 115/69/13.8 abr-19
Topolobampo Banco 1% 1 T 300 115/13.8 abr-19
Cimatario Banco 224/ 1 T 20.0 115/13.8 abr-19

1 T 20.0 115/13.8 abr-19

Estadio Corregidora Banco 2%
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Region de
Control

Noroeste
Norte
Norte
Norte
Norte

Oriental
Oriental
Peninsular
Occidental
Peninsular
Oriental
Norte
Oriental
Oriental
Norte
Oriental
Oriental
Oriental
Oriental
Oriental
Noroeste
Oriental
Oriental
Oriental
Oriental
Oriental
Noroeste
Peninsular
Central
Oriental
Baja California
Noroeste
Occidental

Occidental



Capacidad Relacién de Fecha de Region de

Se e e (MVA) Transformacion entrada Control

Querétaro Industrial Banco 2% 1 T 20.0 115/13.8 abr-19 Occidental
Tlajomulco Banco 2% 1 T 60.0 230/23 abr-19 Occidental
Santa Cruz Banco 2% 1 T 125 115/13.8 abr-19 Occidental
Guadalajara Industrial Banco 2V 4 T 225.0 230/69 abr-19 Occidental
Irapuato Il Banco 3 (Traslado)V 4 AT 1330 230/115 abr-19 Occidental
Cholula Il Banco 1% 1 T 30.0 115/13.8 abr-19 Oriental
Mazatan Banco 1 (Sustitucién)? 1 T 20.0 115/13.8 abr-19 Oriental
Las Torres Banco 2% 1 T 30.0 138/13.8 jun-19 Noreste
Berriozabal Banco 12 1 T 20.0 115/13.8 sep-19 Oriental
Tilapa Banco 2% 1 T 20.0 115/13.8 oct-19 Oriental
(CShLE?iiS;?)a??/ Banco 1 1 T 30.0 115/13.8 dic-19 Oriental
Chichi Surez Banco 1Y 4 AT 300.0 230/115 mar-20 Peninsular
Xcalacoco Banco 2% 1 T 20.0 115/13.8 mar-20 Peninsular
Carranza Banco 2% 1 T 40.0 161/13.8 abr-20 Baja California
Compuertas Banco 17 1 T 30.0 115/13.8 abr-20 Noroeste
Saucito Banco 2% 1 T 30.0 115/23 abr-20 Norte
Colina Banco 12/ 1 T 20.0 115/13.8 abr-20 Norte
Colonia Juarez Banco 1% 1 T 20.0 115/13.8 abr-20 Norte
Monteverde Banco 2% 1 T 30.0 115/34.5 abr-20 Norte
Temretn Sur Banes 3 3 AT 375.0 400/115 abr-20 Norte
Nueva Jauja Banco 1% 1 T 30.0 115/13.8 abr-20 Occidental
Nueva Pedregal Banco 1%+ 1 T 20.0 115/13.8 abr-20 Occidental
Satélite Banco 221/ 1 T 20.0 115/13.8 abr-20 Occidental
Jests del Monte Banco 2% 1 T 20.0 115/13.8 abr-20 Occidental
Unién de San Antonio Banco 1% 1 T 20.0 115/13.8 abr-20 Occidental
Tapalpa Banco 1¥ 1 T 20.0 115723 abr-20 Occidental
Campos Banco 1 (SF6)¥ 1 T 20.0 115/13.8 abr-20 Occidental
Potrerillos Banco 4Y 4 T 500.0 400/115 abr-20 Occidental
Leon Il Banco 3 (Traslado)Y 3 AT 100.0 230/115 dic-20 Occidental
Cales Banco 1% 1 T 9.4 115/13.8 dic-20 Oriental
La Encantada?’ 1 T 30.0 115/69/13.8 abr-21 Baja California
Cucapah Bancos 1y 2V 7 AT 875.0 400/230 abr-21 Baja California
Cucapah Estacién Convertidora®’ 1 EC 1,000.0 +500/400 abr-21 Baja California
La Herradura Bancos 1y 21/ 7 AT 875.0 400/230 abr-21 Baja California
Mezquital Estacién Convertidora/ 1 EC 150.0 +400/115 abr-21 Mulegé

4 AT 300.0 230/115 abr-21 Baja California

Villa Constitucién Banco 1V Sur
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sEMNER

bestactn  Camidad Eoupo  Cpaied  Readinde | fehade  Reginde

Zi(l)lsv(é?tri\;g:;c/ién Estacién 1 e 5000 +£400/230 abr-21 Baja Califorsnlija:
R — 3 AT 100.0 230/115 abrg1 PR California
Seri Estacién Convertidora 1 EC 1,000.0 +500/400 abr-21 Noroeste
Esperanza Estacion Convertidora'/ 1 EC 650.0 +400/400 abr-21 Noroeste
Caimanero Banco 1Y 4 AT 300.0 230/115 abr-21 Noroeste
Mar de Cortés Banco 1 4 AT 300.0 230/115 abr-21 Noroeste
Mitla Banco 1% 1 T 30.0 115/13.8 abr-21 Norte
Ocuituco Banco 1% 1 T 125 115/13.8 abr-21 Oriental
La Silla Apodaca Banco 2% 1 T 30.0 115/13.8 jun-21 Noreste
Rio Sonora Banco 2% 1 T 30.0 115/13.8 jun-21 Noroeste
Ferrocarril Banco 1 (SF6)¥ 1 T 60.0 230/23 dic-21 Central
Lomas Banco 1% 1 T 30.0 115/13.8 dic-21 Oriental
Temeln Sur Beme 4 3 AT 375.0 400/230 abr-24 Norte
Deportiva Banco 3 3 AT 330.0 400/230 abr-26 Central
Riviera Maya Banco 3 3 AT 375.0 400/230 abr-26 Peninsular
Total 17,536.6

Obra PRODESEN;  Obra propuesta por la Subdireccidon de Transmision (CFE); *Obra instruida a la CFE para su construccién, #Obra con
recursos por aportaciones. T. Transformador ~ AT. Autotransformador  EC. Estacién Convertidora. Fuente: CENACE.

295



TABLA 5.5.3.0BRAS DE COMPENSACION DEL PRODESEN

(Kilovolt; Megavoltsamperesreactivo)

Compensacion Equipo Tension Capacidad
(kV) (Mvar)
Hidalgo Mvar/ 3 Capacitor 161
Packard Mvar ¥ Capacitor 161
San Simén Mvart ¥/ Capacitor 115
Guerrero Mvar'¥ Capacitor 69
México Mvar/ Capacitor 69
Santiago Mvar'-3/ Capacitor 115
Bledales Mvar/3 Capacitor 115
Guamdichil Il Mvar?3 Capacitor 115
Tapachula Potencia Mvar'-3/ Reactor 400
Guanajuato Mvar'-¥ Capacitor 115
Santa Fe Il MvarY-¥ Capacitor 115
Buenavista Mvar'- ¥ Capacitor 115
Dolores Hidalgo Mvar'/-3 Capacitor 115
La Fragua Mvar'-% Capacitor 115
La Griega Mvar'%/ Capacitor 115
Querétaro Oriente Mvar'-3/ Capacitor 115
Chankanaab Il Mvar:3 Capacitor 345
Chankanaab Mvar: ¥ Capacitor 345
Cozumel Mvar?- ¥ Capacitor 345
Esperanza Mvar'/3 Reactor 13.8
Donato Guerra MvarY Reactor 400
Volcan Gordo Mvar®:3/ Reactor 400
Fresnillo Potencia Mvar % Capacitor 115
Tamazunchale Mvar?/ Capacitor 115
Mérida Il Mvar1/ Capacitor 115
Poniente Mvar/ Capacitor 115
El Carrizo Mvar (Traslado)* Capacitor 115
Nogales Aeropuerto Mvar®/ Capacitor 230
Industrial Caborca Mvar'/ Capacitor 115
Seis de Abril Mvar/ Capacitor 115
IzGcar de Matamoros MvarY/ Capacitor 115
Alvarado Il MvarY Capacitor 115
San Andrés Il Mvar" Capacitor 115
Puebla Il Mvar":+ Capacitor 400
Temascal Il MvarY- Capacitor 400

296

7.5

16.0

16.0

7.5

100.0

66.8

30.0

7.5

300

300

15.0

35.0

300

7.5

7.5

5322

885.6

Fecha de entrada

abr-17
abr-17
abr-17
abr-17
abr-17
abr-17
abr-17
abr-17
oct-17
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
oct-18
dic-18
oct-19
abr-20
oct-22
mar-18
mar-18
abr-18
dic-18
abr-19
abr-19
abr-19
abr-19
abr-19
abr-19

abr-19

Gerencia de Control

Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California Sur
Baja California Sur
Noroeste
Oriental
Occidental
Occidental
Occidental
Occidental
Occidental
Occidental
Occidental
Peninsular
Peninsular
Peninsular
Noroeste
Central
Central
Occidental
Noreste
Peninsular
Peninsular
Noroeste
Noroeste
Noroeste
Noroeste
Oriental
Oriental
Oriental
Oriental

Oriental



Compensacion

Juile Mvar!/#

Seri Mvar?/

Edlico Rumorosa Mvar?/
Edlico Rumorosa Mvar?/
Villa Constitucién Mvar/
Olas Altas Mvar/
Jacalitos Mvar'/
Jacalitos Mvar'/

Santa Ana Mvar¥
Ferrocarril Mvar

La Ciénega Mvar
Escércega Potencia Mvar
Ticul Il Mvar
Atlacomulco Potencia Mvar
Tamos Mvar

Ramos Arizpe Mvar
Jer6nimo Ortiz Mvar

Jerénimo Ortiz Mvar

Equipo

Capacitor
Reactor
Reactor
Reactor

Capacitor

Capacitor
Reactor
Reactor
Reactor

Capacitor
Reactor
Reactor
Reactor
Reactor
Reactor
Reactor
Reactor

Reactor

Tension

(kV)

400

400

400

400

115

115

400

400

400

400

400

400

400

400

400

Capacidad
(Mvar)

754.1
117.0
67.0

500

100.0
133.0
100.0
62.0
75.0
75.0

100.0

SENER

Fecha de entrada

abr-19
oct-19
abr-21
abr-21
abr-21
abr-21
abr-21
abr-21
abr-21
dic-21
abr-23
mar-24
mar-24
abr-24
abr-25
abr-26
abr-26

abr-26

Gerencia de Control

Oriental

Noroeste

Baja California
Baja California
Baja California Sur
Baja California Sur
Noreste

Noreste

Noroeste

Central

Oriental
Peninsular
Peninsular

Central

Noreste

Noreste

Norte

Norte

1/ Obra PRODESEN. ¥Obra propuesta por la Subdireccién de Distribucién (CFE). *Obra instruida a la CFE para su construccién. “Reemplazo del
equipo de Compensacién Serie existente de las Lineas de Transmision. Fuente: CENACE
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TABLA 5.6.2. PROGRAMA DE MODERNIZACION DE ENLACES CRIiTICOS A CARGO DE LA SUBDIRECCION DE

TRANSMISION 2016-2018
(Kilovolt; Megawatt)

Tension Capacidad

V) (MW) Fecha de entrada Region de Control

Linea de Transmision

L1 Malpaso - Minatitlan 400 1,350.0 dic-16 Oriental
L2 Malpaso - Minatitlan 400 1,350.0 dic-16 Oriental
L1 Malpaso - Coatzacoalcos 400 1,350.0 dic-16 Oriental
L1 Coatzacoalcos - Minatitlan 400 1,350.0 dic-16 Oriental
L1 Juile - Cerro de Oro 400 1,350.0 dic-16 Oriental
L2 Juile - Cerro de Oro 400 1,350.0 dic-16 Oriental
L3 Juile - Cerro de Oro 400 1,350.0 dic-16 Oriental
L1 Manuel Moreno Torres - Juile 400 1,350.0 dic-16 Oriental
L2 Manuel Moreno Torres - Juile 400 1,350.0 dic-16 Oriental
L3 Manuel Moreno Torres - Juile 400 1,350.0 dic-16 Oriental
L1 Topilejo - San Bernabé 400 1,350.0 dic-16 Central
L2 Topilejo - San Bernabé 400 1,350.0 dic-16 Central
L1 Durango Dos - Mazatlan Dos 230 360.0 dic-16 Norte
L1 Jerénimo Ortiz - Fresnillo 230 360.0 dic-16 Norte
L1 Lerdo - La Trinidad 230 360.0 dic-16 Norte
L1 Aeropuerto - Villa de Garcia 400 1,350.0 dic-17 Noreste
L1 Aeropuerto - Las Glorias 400 1,350.0 dic-17 Noreste
L1 Las Glorias - Villa de Garcia 400 1,350.0 dic-17 Noreste
L1 Aeropuerto - Ternium 400 1,350.0 dic-17 Noreste
L1 Ternium - Huinala 400 1,350.0 dic-17 Noreste
L1 Andhuac Tamaulipas Potencia - El Guerrefio 400 1,350.0 dic-17 Noreste
L1 El Guerrefo - Aeropuerto 400 1,350.0 dic-17 Noreste
L1 Andhuac Tamaulipas Potencia - Aeropuerto 400 1,350.0 dic-17 Noreste
L1 Zapata - Mezcala 230 360.0 dic-17 Oriental
L2 Zapata - Mezcala 230 360.0 dic-17 Oriental
L1 Saltillo - Andalucia 230 360.0 dic-17 Noreste
L1 Cabo San Lucas Dos - Turbogas Los Cabos 115 140.0 dic-17  Baja California Sur
L2 Cabo San Lucas Dos - Turbogas Los Cabos 115 140.0 dic-17  Baja California Sur
L1 PiTasa Interna de Retornoera - Donato Guerra 400 1,350.0 dic-17 Occidental
L2 PiTasa Interna de Retornoera - Donato Guerra 400 1,350.0 dic-17 Occidental
L1 Lazaro Cardenas - Donato Guerra 400 1,500.0 dic-17 Occidental
L1 Donato Guerra - Almoloya 400 1,350.0 dic-17 Occidental
L1 Donato Guerra - Agustin Millan 400 1,350.0 dic-17 Occidental
L1 Agustin Millan - Deportiva 400 1,350.0 dic-17 Central
L1 Donato Guerra - Nopala 400 1,350.0 dic-17 Central
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Linea de Transmision

L1 Rio Escondido - Hércules Potencia
L1 Rio Escondido - Frontera

L1 Carbén Dos - Frontera

L1 Carbdn Dos - Lampazos

L2 Carbdn Dos - Lampazos

L1 Lampazos - Escobedo

L2 Lampazos - Escobedo

L1 Frontera - Villa de Garcia

L2 Frontera - Villa de Garcia

Fuente: CENACE.

Tension Capacidad

(kV)
400
400
400
400
400
400
400
400

400

299

(MW)
1,350.0
1,350.0
1,350.0
1,350.0
1,350.0
1,350.0
1,350.0
1,350.0

1,350.0

SENER

Fecha de entrada Region de Control

dic-18
dic-18
dic-18
dic-18
dic-18
dic-18
dic-18
dic-18

dic-18

Noreste

Noreste

Noreste

Noreste

Noreste

Noreste

Noreste

Noreste

Noreste



TABLA 5.6.3. METAS FISICAS DE MODERNIZACION DE SUBESTACIONES DE LA SUBDIRECCION DE

TRANSMISION
(Unidades)

Componentes

Interruptores 400 kV
Interruptores 230 kV
Interruptores 115 kV
Interruptores < 115 kV
Cuchillas 400 kV
Cuchillas 230 kV
Cuchillas 115 kV
Cuchillas < 115 kV
DP's 6 DPI's 400 kV
DP's 6 DPI's 230 kV
DP's 6 DPI's 115 kV
DP's 6 DPI's < 115 kV
TC's 400 kV

TC's 230 kV

TC's 115 kV
TCs<115kV

AP’'s 400 kV

AP's 230 kV

AP's 115 kV
AP's < 115 kV
Barras 400 kV
Barras 230 kV
Barras 115 kV
Barras < 115 kV

Transformadores (Sustitucion)

Transformadores (Modernizacion Sistemas)

Reactores

Capacitores

Plantas de emergencia

Tableros de Transferencia Automatica
Bancos de baterias

Cargadores

CEV's

Tableros de Servicios propios CD y CA

2016

31
129
92
148
81
387
315
268
30
105

56

55

220

96
126

201

150
10
29
33
19
16

141

29
19
14
39

26

190

300

2017

Subestaciones (Equipo primario)

32

149

88

110

292

267

140

149

58

14

132

126

27

54

185

200

21

13

10

39

100

57

10

65

35

87

2018

18

97

64

108

68

286

41

109

57

47

67

208

89

75

52

189

95

28

53

79

14

34

59

41

88

33

103

2019

75

26

56

302

56

43

49

28

63

63

18

101

33

58

33

30

59

16

72

2020

14

56

35

100

59

281

155

90

49

24

45

15

224

47

23

110

71

95

14

22

25

47

34

Total

104
506
305
583
383
1,548
1,184
813
88

468

276
297
1,248

487

868
601
327
28
97

140

147
377
18
141
40

29



Componentes

Esq. Proteccion 400 kV

Esq. Proteccién 230 kV

Esq. Proteccién 115 kV

Esq. Proteccion < 115 kV

Esg. De Medicion

Tableros integrales 400 kV
Tableros integrales 230 kV
Tableros integrales 115 kV
Tableros integrales < 115 kV
Casetas de Control Prefabricadas
Esquemas Discretos

Esquemas Integradores de Informacién
Registradores de Disturbio

PMU

Cable de Control

SICLE

Subsistema Remoto SSR

Simulador

Subsistema Local

Aplicaciones SICLE

SIME

Concentrador de Informacion de Instalacién
Nodo Secundario

Aplicaciones SIME

IMEEP

MM SCADA

SINALPT

IMARP

Control del CEV

Sistema de Control y Proteccion

Vélvula de Tasa Interna de Retornoistores
Sistema de Enfriamiento

Sistema Auxiliares para CEV

Sistema de Monitoreo y Control

2016

2017

Proteccion y Medicién

21
95
71
5
304
64
101
69
26
15
6
14
176
19
1,713,520
Control
46
228
28
168
25
4
47
19
8
691
5
29

45

301

51
30
22
101
41
138
57
26

17

114
5

1,235,590

33
153
70
159
22
19

35

71

12

2018

28
73
32
16
107

43

36

20

11

2,937,476

24
88
41
65

17

10

2019

15

88
50

88

84
2

1,276,257

17
40
21

49

438
15

15

2020

17

41

57
60
106
72

63

45
3

1,169,440

23

37

31

371

45

Total

52
657
258
548
351
168

41

18

37
542

40

8,332,283

143
688
197
472

74
41
109
26
20

2,300

272
68

53

16
18
13
11

13



Componentes

Equipo Digital de Teleproteccion (EDT)

Ondas Portadoras por Lineas de Alta Tensién (OPLAT)

2016

2017

Comunicaciones

(Conmutador Datos) Multiplex. PDH, Switch Capa 3, Access Point

Conmutadores de Voz
Radio Portatil (VHF - FM)

Radio Movil (VHF - FM)

Radio Repetidores Digitales (VHF - FM)

Radio Bases Digitales (VHF - FM)
Consola de Control Remoto
Sistema Troncalizado

Microondas

148

111

317

68

537

437

43

207

57

0

56

Fuente: Subdireccién de Transmision de la Comisién Federal de Electricidad.

TABLA 6.1.3. INVERSIONES DE DISTRIBUCION 2010-2015

(Millones de pesos)

COMPONENTES

Regularizacion de colonias
Acometidas y Medidores

Total Ampliacion

Reduccion pérdidas (Presupuesto)
Confiabilidad

Paseo de la Reforma
Modernizacién de la medicién
Red Inteligente (sistemas)
Equipamiento Operativo

Total Modernizacién

Demanda Incremental PIDIREGAS
Reduccion pérdidas PIDIREGAS
Total Obra Pdblica Financiada
Total

2010
169
3,519
3,688
5,020
410

1,630
7,060
43

43
10,791

125

107

207

77

378

42

109

53

34

68

2018

87

72

148

35

295

14

34

39

70

2019

36

54

16

78

PRESUPUESTO HISTORICO EJERCIDO

2011
958
2,817
3,775
5,745
697

1917
8,359
327

327
12,461

2012
104
2,674
2,778
3,424
544

2,018
5,986
523

523
9,287

2013
589
3,364
3,953
3,055
591

1,734
5,380
450

450
9,783

2020

2014

¥ Estos componentes corresponden a funciones de distribucién. Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.
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588
2,574
3,162
1,842

843

644

1,897
5,226
675

675
9,063

53

49

88

20

176

97

15

36

19

44

69

Total

449
393
892
239

1,604

1,056

410
143
133

341

2015

200
2,680
2,880
1,827
1,406

501
1,355

433
5,522
752

752
9,154



TABLA 6.1.11. PROYECTOS PRIORITARIOS PARA LAS RGD

No.

Proyecto Division

Aseguramiento

de la medicion Valle de
contecnologia  México
AMlen Zona Sur
Volcanes

Aseguramiento

de la medicién ~ Valle de
contecnologia  México
AMIl en Zona Sur
Ermita

Aseguramiento

de la medicion Valle de
contecnologia  México
AMlen Zona Sur
Lomas

Aseguramiento

de la medicion Valle de
contecnologia  México
AMlen Zona Sur
Toluca

Aseguramiento

de la medicion Valle de
contecnologia  México
AMlen Zona Sur
Coapa

Aseguramiento

de la medicion Valle de
contecnologia  México
AMlen Zona Sur
Universidad
Aseguramiento

de lamedicién  Valle de
contecnologila  México
AMlen Zona Norte
Atizapan

Problematica

Es la Zona que mas
pérdidas tiene en su
division y en el pais ya
que pierde un 58% de
la energia total
recibida.

Es una de las Zonas
que mas pérdidas
tienen en el pals, ya
que estan en el orden
del 18%.

Es una de las Zonas
que méas pérdidas
aporta al indicador de
pérdidas de su
divisién, sus pérdidas
estanal 21%.

Es una de las Zonas
que méas pérdidas
tiene en el pais, estan
al 25% de la energla
total recibida.

Es una de las Zonas
que méas pérdidas
tiene en su division y
en el pals ya que
pierde un 35% de la
energia total recibida.

Es una de las Zonas
que mas pérdidas
tiene en su division y
en el pafs ya que
pierde un 22% de la
energia total recibida.

Es la tercera Zona de
su divisién con més
pérdidas ya  que
registra un 1895%
del total de la energfa

Beneficios

Reduccion de Pérdidas
(recuperacién de las
ventas de energfa),
energia no servida,
ahorros operativos de
comercializacion.

Reduccién de Pérdidas
(recuperacién de las
ventas de energia),
energia no  servida,
ahorros operativos de
comercializacion.

Reduccidon de Pérdidas
(recuperacion de las
ventas de energfa),
energia no servida,
ahorros operativos de
comercializacion.

Reduccion de Pérdidas
(recuperacién de las
ventas de energia),
energia no  servida,
ahorros operativos de
comercializacion.

Reduccion de Pérdidas
(recuperacion de las
ventas de energia),
energia no  servida,
ahorros operativos de
comercializacion.

Reduccién de
Pérdidas, reduccion de
gastos operativos
(Mano de obra,
combustibles, etc.).

Reduccion de Pérdidas
(recuperacién de las
ventas de energfa),
energia no  servida,
ahorros operativos de
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sEMNER

Opciones Evaluadas

En la opcién 1 se considera
sustitucion de  medidores
normales por tecnologia AMI,
retiro de red secundaria y
reemplazo de
transformadores de
diferentes capacidades vy
para la opcion 2 se
consideran medidores AMI,
reemplazo  de  algunos
transformadores y
sustitucién de la red de baja
tension por cable mdltiple
forrado.

En la opcién 1 se considera
sustitucion de  medidores
normales por tecnologia AMI
y para la opciébn 2 se
consideran medidores
electrénicos de Autogestion.

En la opcién 1 se considera
sustitucion de  medidores
normales por tecnologia AMI
y para la opcién 2 se
consideran medidores
electrénicos de Autogestion.

En la opcién 1 se considera
sustitucién  de  medidores
normales por tecnologia AMI
y para la opciébn 2 se
consideran medidores
electrénicos de Autogestion.

En la opcién 1 se considera
sustitucion de  medidores
normales por tecnologia AMI,
retiro de red secundaria y

reemplazo de
transformadores de
diferentes capacidades vy

para la opcion 2  se
consideran medidores AMI,
reemplazo de algunos
transformadores y
sustitucién de la red de baja
tension por cable mdltiple
forrado.

En la opcién 1 se considera
sustitucion de  medidores
normales por tecnologia AMI
y para la opciébn 2 se
consideran medidores
electrénicos de Autogestion.

En la opcién 1 se considera
sustitucion  de  medidores
normales por tecnologia AMI,
retiro de red secundaria y
reemplazo de

Costo-Beneficio

Lla Opcién 1 es la que
presenta los mejores
beneficios ya que el impacto
en la reduccion de pérdidas
es mayor que la opcién 2, del
analisis costo-beneficio
tenemos un VPN de 512.9
millones de pesos, un B/C de
1.86 yuna TIRde 22.88%.

Lla Opcién 1 es la que
presenta los mejores
beneficios ya que el impacto
en la reduccién de pérdidas
es mayor que la opcién 2, del
analisis costo-beneficio
tenemos un VPN de 153.8
millones de pesos, un B/C de
6.39 yuna TIR de 69.28%.
la Opcidon 1 es la que
presenta los mejores
beneficios ya que el impacto
en la reduccion de pérdidas
es mayor que la opcién 2, del
anélisis costo-beneficio
tenemos un VPN de 968.9
millones de pesos, un B/C de
8.70 yuna TIR de 89.15%.
la Opcidn 1 es la que
presenta los mejores
beneficios ya que el impacto
en la reduccién de pérdidas
es mayor que la opcién 2, del
analisis costo-beneficio
tenemos un VPN de
148.6millones de pesos, un
B/C de 1.29 y una TIR de
15.86%.

la Opcidn 1 es la que
presenta los mejores
beneficios ya que el impacto
en la reduccién de pérdidas
es mayor que la opcién 2, del
anélisis costo-beneficio
tenemos un VPN de 138.5
millones de pesos, un B/C de
1.26 yuna TIRde 15.49%.

la Opcidn 1 es la que
presenta los mejores
beneficios ya que el impacto
en la reduccion de pérdidas
es mayor que la opcién 2, del
analisis costo-beneficio
tenemos un VPN de 314.2
millones de pesos, un B/C de
4.25yuna TIR de 48.93%.

Lla Opcién 1 es la que
presenta los mejores
beneficios ya que el impacto
en la reduccién de pérdidas
es mayor que la opcién 2, del



No.

10

11

12

Proyecto Division

Aseguramiento

de la medicién Valle de
contecnologia  México
AMlen Zona Norte
Naucalpan

Conversion de

Red del poblado  Jalisco
Unién de Tula
Reconfiguracion

de la Red de CEriiE
Media Tensién Sur
enla Zona Valle

Bravo

Red

subterranea Cd.  Centro
Altamirano Sur
centro

Aseguramiento

de lamedicién ~ Valle de
contecnologla  México
AMI en Zona Centro

Nezahualcoyotl

Problematica
recibida.

Esta Zona registra un
9.87 % de pérdidas
del total de la energia
recibida.

Alto indice de fallas
por instalacicnes
obsoletas, riesgo en la
operacién de la red y
reduccién de pérdidas
técnicas.

Subestaciones que no
estdn al centro de
carga.

Mal disefio de
circuitos.

Traslape de areas de
influencia  de  los

circuitos involucrados.

Altas pérdidas.
Problemas de
Regulacion.

Alto indice de fallas
por instalacicnes
obsoletas,  sectores

sobrecargados, riesgo
en la operacién de la
red y reduccion de
pérdidas técnicas.

Es la Zona con mayor
porcentaje de
pérdidas de su division
con un registro de
34.84% del total de la
energia recibida.

Beneficios
comercializacion.

Reduccién de Pérdidas
(recuperacién de las
ventas de energia),
energia no servida,
ahorros operativos de
comercializacion.

Reduccion de
inconformidades,
promover el desarrollo
turistico del pueblo al
quitar la
contaminacion visual y
mostrar mas claro su
arquitectura  colonial
asi como reduccion de
pérdidas.

Mayor flexibilidad en
la operacién de la red,
ordenamiento de las
areas de influencia,
reduccién de pérdidas
técnicas, reduccion de
quejas por bajo voltaje
y apertura de
medidores digitales.

Reduccién de
inconformidades,
reduccién de pérdidas,

reduccién de costos

operativos, mayor
confiabilidad y
seguridad hacia el
cliente y hacia la
empresa.

Reduccion de Pérdidas
(recuperacién de las
ventas de energfa),
energia no  servida,
ahorros operativos de
comercializacion.
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Opciones Evaluadas
transformadores de
diferentes capacidades vy

para la opcion 2 se
consideran medidores AMI,
reemplazo  de  algunos
transformadores

Y

sustitucién de la red de baja
tension por cable mdltiple
forrado.
En la opcién 1 se considera
sustitucion de  medidores
normales por tecnologia AMI,
retiro de red secundaria y
reemplazo de
transformadores de
diferentes capacidades vy
para la opcion 2 se
consideran medidores AMI,
reemplazo de algunos
transformadores y
sustitucién de la red de baja
tension por cable mdltiple
forrado.

En la opcion 1 se pretende
hacer una conversion de red
aérea a subterrdnea del
poblado con optimizacién de
redes de baja tension, en la
opcion 2 se propone el
mismo poligono pero con
optimizacién de redes en
media tension.

En la opcién 1 se pretende
hacer  un reordenamiento
integral de la red de media
tension y en la opcién 2 se
plantea la construccion de
enlaces entre circuitos por
medio de equipo
automatizado.

En la opcion 1 se pretende
hacer una conversion de red
aérea a subterrdnea del
centro de la ciudad con
optimizacion de redes de
baja tensién, en la opcion 2
se propone la misma obra
adicionando la conversién de
aéreo a subterraneo la
troncal del circuito que
suministra energia al area de
estudio.

En la opcién 1 se considera
sustitucion  de  medidores
normales por tecnologia AMI,
retiro de red secundaria y

reemplazo de
transformadores de
diferentes capacidades vy
para la opcion 2 se

consideran medidores AMI,
reemplazo de algunos
transformadores y
sustitucién de la red de baja
tension por cable mdltiple
forrado.

Costo-Beneficio
analisis costo-beneficio
tenemos un VPN de 131.8
millones de pesos, un B/C de
1.20 yuna TIR de 14.69%.

Lla Opcidn 1 es la que
presenta los mejores
beneficios ya que el impacto
en la reduccion de pérdidas
es mayor que la opcién 2, del
analisis costo-beneficio
tenemos un VPN de 572.4
millones de pesos, un B/C de
1.96 yuna TIRde 24.10%.

la Opcidn 1 es la que
presenta los mejores
beneficios ya que el impacto
en la reduccion de pérdidas
es mayor que la opcién 2, del
analisis costo-beneficio
tenemos un VPN de 4.2
millones de pesos, un B/C de
1.20yuna TIRde 15.39%.

la Opcidn 1 es la que
presenta los mejores
beneficios ya que presenta
mayores beneficios para
operar la red, reduccién de
34.44%.

Lla Opcién 1 es la que
presenta los mejores
beneficios ya que se requiere
menor inversion y  los
beneficios en reduccién de
pérdidas son practicamente
los  mismos en ambas
opciones, del andlisis costo-
beneficio tenemos un VPN
de

226.7 millones de pesos, un
B/C de 496 y una TIR de
76.43%.

Lla Opcién 1 es
presenta los mejores
beneficios ya que el impacto
en la reduccién de pérdidas
es mayor que la opcién 2, del
analisis costo-beneficio
tenemos un VPN de

la que

196.1 millones de pesos, un
B/C de 1.29 y una TIR de
15.83%.



No. Proyecto Divisién Problematica

Aseguramiento
de la medicion

Esta Zona registrd un
Valle de porcentaje de

13 contecnologia  México pérdidas de 14.54 %
AMI en Zona Centro  del total de la energia
Polanco recibida.

Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CFE.

Beneficios

Reduccién de
Pérdidas, reduccién de
gastos operativos
(Mano de obra,
combustibles, etc.).
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SENER

Opciones Evaluadas

En la opcién 1 se considera
sustitucion de  medidores
normales por tecnologia AMI
y para la opciébn 2 se
consideran medidores
electrénicos de Autogestion.

Costo-Beneficio

Lla Opcién 1 es la que
presenta los mejores
beneficios ya que el impacto
en la reduccién de pérdidas
es mayor que la opcién 2, del
analisis costo-beneficio
tenemos un VPN de

46.9 millones de pesos, un
B/C de 1.87 y una TIR de
23.07%.



TABLA 6.3.6. CONCEPTOS DE INVI-;RSION PROYECTOS DE AMPLIACION Y MODERNIZACION DE LAS
REDES GENERALES DE DISTRIBUCION

Fondo de Inversion

Ampliaciones de
Lineas de Distribucion.

Ampliaciones
Subestaciones de
Distribucion.

Ampliacion a redes
de Distribucion

Equipo de Trabajo
para Distribucién

Edificios Distribucion

Acometidas

Medidores y Equipo
de Medicién

VI
VI

Programas y proyectos de Inversion

Instalacién de dispositivos para la prevencién
de colapsos en lineas de alta tensién.

. Cambio de cable de potencia en lineas de 115

kV.

Modernizacion de Subestaciones de
Distribucién.

. Demanda Incremental (Inv. Financiada).

Reduccion de Pérdidas.

. Confiabilidad enlas Redes Generales de

Distribucidn.

. Instalacién de Equipo para el Control

Supervisorio de Distribucion (SCADA).

Modernizacion de la Av. Paseo de la Reforma
(Red subterranea).

Interconexién Isla de Holbox.

. Modernizacién del Cable Submarino de Isla

Mujeres.

Conversion Aéreo a Subterraneo (SECTUR).
Conversion de la Red Eléctrica de Baja
California Sur.

Instalacion de dispositivos para la prevencién
de colapsos en lineas de media tension.

Red Eléctrica Inteligente (sistemas).

Equipamiento Operativo para las Redes
Generales de Distribucion.

Edificios para la Operacion y Mantenimiento
de Distribucion.

Instalacion de Acometidas.

. Instalacién de Medidores AMI para reduccion

de pérdidas.

. Modernizacién (cambio de medidores

electromecanicos por electrénicos).

. Reduccion pérdidas (Inv. Financiada).

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.
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Conceptos de Inversion

Ampliaciones normales de lineas de
subtransmision.

Reemplazo de postes.
Mejoras obras civiles a lineas subtransmision.

Ampliaciones normales a subestaciones.
Mejoras del sistema de tierras.
Reemplazo de interruptores.

Mejoras / obras civiles de subestaciones.

Modernizacion de subestaciones (Protecciones,
Transformadores, Interruptores).

Ampliaciones normales a redes.

Instalaciones de Capacitores.

Instalacion de equipos de conexidn y desconexion.
Construccion y refuerzo de lineas primarias.
Mejoras a redes secundarias.

Reemplazo de postes.

Mejora a sistemas subterraneos.

Instalacion de apartarrayos y corta circuitos.

Equipo de computo, comunicacion, transporte,
laboratorio, herramienta de trabajo y diversos,
etc.

Construccién, ampliacién o adquisicion de edificios
y terrenos.

Para conexion y modificacion de servicios.

Adquisicién de equipos dedicados a la medicién de
la energia eléctrica para la atencion de usuarios.

Modernizacién de la medicién.
Regularizacion de servicios.
Mejoras a redes secundarias.



TABLA 7.1.1. EVOLUCION DE LA INVERSION ESTIMADA POR CONCEPTO 2016-2030

(Millones de pesos)

Concepto 2016
Generacion 155,926
Transmision®/ 17,239
Distribucién 30,645
Total 203,810

2017

129,628
33,918
35,151

2018

173,170
22,908
29,413

198,697 225,492

/Incluye Ampliacion y Modernizacién. Fuente: Elaborado por SENER.

2019

190,570
17,544
20,437

228,552

2020

139,781
24,585
16,027

180,392

2021

44,044
11,958
14,016
70,018

2022

44,732
13,596
16,261
74,589

TABLA 7.1.2. EVOLUCION DE LA INVERSION ESTIMADA EN GENERACION POR TECNOLOGIA 2016-2030Y

(Millones de pesos)

Tecnologia

Limpia
Edlica
Solar Fotovoltaica
Nucleoeléctrica
Cogeneracion Eficiente
Hidroeléctrica
Geotérmica
Bioenergia
Termosolar

Convencional

Ciclo Combinado
Termoeléctrica
Convencional
Combustion Interna
Turbogas
Carboeléctrica
Importacion
Total

2016

99,740
28,339
53,806
5,092
9,025
1,852
1,014
11
600
56,186
46,287

2,503

4,242
3,153

0

0
155,926

2017

64,498
20,976
26,719
0
16,287
371
146

129,628

2018

126,621
37,281
82,380

0

0

7,285
1,047
0

0
45,176
42,750

0

2,426

0

0

0
173,170

2019

90,829
89,050

349
363
1,068

99,741
94,800

0

0

968
3,784
190
190,570

2020

2021

92,678 44,044 44,732 59,530

43,445
3,427
0
37,703
0
6,730
0

0
48,476
48,476

oo @

0

0
5971
0
12,211
18,855
7,006
0

OO O O O0oOo

0

SENER

2030

129,053
12,766
17,366

159,185

2030

0
4,808
111,226

0
0
0
0

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
59,530 83,195 102,510 91,018 88,011 129,725 122,695
22,833 17,159 17,101 16,158 13,170 10,082 9,381
18,846 17,969 16,696 14,231 16,420 19,307 18,537
101,209 118,323 136,307 121,408 117,601 159,114 150,613
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
83,195 102,510 89,361 85,581 116,507 115,452 116,034

0 0 37,632 55,502 38,775 39,679 0 0

5995 5971 5971 46,470 43,687 44,231 5,281 4,226

0 0 0 0 0 0 111,226 111,226

501 30,927 16,370 0 0 0 0 0

36,204 20,739 21,672 0 5440 0 0 0

2,032 1,432 936 538 1,459 1,670 0 0

0 461 614 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1,657 2431 13,218 7,243

0 0 0 0 1,657 2431 13,218 7,243

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

91,018 88,011 129,725 122,695 129,053

139,781 44,044 44,732 59,530 83,195 102,510

TOTAL
2016-2030
1,683,587
260,401
301,322
2,245,310

TOTAL
2016-
2030

1,331,309
390,678
338,945
338,770
123,371
112,781
25,078
1,086
600
352,277
328,195

9,319

6,668
4,121
3,784
190
1,683,587

/ Inversion estimada de acuerdo con los parametros de costos y perfiles de construccion tipicos, utilizados para los proyectos contemplados en el PIIRCE. ¥ Los totales pueden no coincidir por
redondeo. Tipo de Cambio: 17.06 pesos por ddlar. Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.
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TABLA 7.1.3. EVOLUCION DE LA INVERSION ESTIMADA EN GENERACION POR MODALIDAD 2016-2030%

(Millones de pesos)

Modalidad® 2016

Genérico 0
AUT 62,605
CFE 21,489
PP 46,783
Otros 9,077
COG 9,271
PIE 4,034
GEN 164
EXP 2,503
IMP 0
Total ¥ 155,926

2017 2018 2019 2020 2021 2022
0 0 363 6,014 6,033 16,566
6,218 22,442 29,922 43,445 113 1,706
46,135 24,224 69,210 31,671 19,829 19,930
15,995 2,397 0 3,424 5,858 6,030
20,825 101,571 17,540 0 0 0
4,249 0 349 37,703 12,211 501
15,741 22,536 42,542 0 0 0
20,466 0 30,456 17,520 0 0
0 0 0 0 0 0

0 0 190 0 0 0
129,628 173,170 190,570 139,781 44,044 44,732

2023 2024 2025 2026 2027
20,427 18,781 21,280 34,883 17,468
0 23,022 53,745 39,528 35,613
14,472 12,455 0 1,657 3,146
6,432 4,794 24,669 13,545 31,785
0 0 0 0 0
18,200 13,880 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 2,815 1,405 0
0 10,263 0 0 0
0 0 0 0 0
59,530 83,195 102,510 91,018

2028
111,952
650
13,218
3,905
0

S| |@|=

0

2029
113,064
0
7,243
2,388
0

S| |@|=

0

2030
112,451
0
13,019
3,583
0

ole|e|ele

88,011 129,725 122,695 129,053

TOTAL 2016-2030
479,281
319,008
297,698
171,590
149,012

96,363
84,852
72,825
12,767
190
1,683,587

1/ Inversion estimada de acuerdo con los parametros de costos y perfiles de construccidn tipicos, utilizados para los proyectos contemplados en el PIIRCE. 2 AUT: Autoabastecimiento, CFE: Comisién
Federal de Electricidad, PP: Pequefio Productor, COG: Cogeneracion, PIE: Productor Independiente de Energia, GEN: Generacién, EXP: Exportacion, IMP: Importacién. ¥ Los totales pueden no coincidir
por redondeo. Tipo de Cambio: 17.06 pesos por délar. Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

TABLA 7.1.4. EVOLUCION DE LA INVERSION ESTIMADA EN GENERACION POR REGION DE CONTROL 2016-2030%

(Millones de pesos)

Entidad Federativa 2016 2017

01-Central 3,999 27,647
02-Oriental 16,749 16,658
03-Occidental 24,050 17,226
04-Noroeste 28,937 16,718
05-Norte 16,520 26,463
06-Noreste 53,603 23,536
07-Peninsular 3,443 1,075
08-Baja California 4,279 0
(S)L:B;Ba]a California 3.580 0
10-Mulegé 767 306
Total 155,926 129,628

2018 2019 2020
0 0 19977
20,797 80,814 13,675
26,792 48,954 10,780
16,185 19,683 10,434
23,282 15,462 0
47,386 18,780 71,030
32,630 0 10,339
0 4,190 715
5,339 2,687 2,830
759 0 0
173,170 190,570 139,781

2021 2022 2023 2024
0 501 5,405 614
21,100 29,400 8317 40,111
16,850 2,032 13,854 6,772
0 1,219 5971 3,531

0 6,805 11,373 55971

0 0 14,611 4,462

122 0 0 0

0 0 0 21,733
5971 4777 0 0
0 0 0 0
44,044 44,732 59,530 83,195
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2025

1,024
35,986
17,922
36,690

9,780

1,108

0
0

0

0
102,510

2026 2027 2028
0 0 13,218
5,440 0 111,226
1,459 1,670 0
26,093 3,528 3,167
18,618 40,704 0
37,751 39,679 0
0 0 0
0 0 2,114
1,657 2,431 0
0 0 0
91,018 88,011 129,725

2029

7,243
111,226

0

0
0
0
0

4,226

0
0

2030

13,01
111,22

4,80

9
6
0

ole|e|e

8
0
0

122,695 129,053

1/ Inversién estimada de acuerdo con los pardmetros de costos y perfiles de construccién tipicos utilizados para los proyectos contemplados en el PIIRCE. / Los totales pueden no coincidir por
redondeo. Tipo de Cambio: 17.06 pesos por dblar. Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

TOTAL 2016-
2030

92,646
622,723
188,362
172,155
174977
311,946
47,609
42,065

29,273

1,831
1,683,587



TABLA 7.1.5. EVOLUCION DE LA INVERSION ESTIMADA EN GENERACION POR ENTIDAD FEDERATIVA 2016-2030%

(Millones de pesos)

Enndag 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Federativa
AGS 0 7,165 2,529 0 0 0 0 0 5,262 0 0 0 0
BC 4,279 0 0 349 715 0 0 0 21,733 0 0 0 2,114
BCS 4,347 306 6,098 2,687 2,830 5971 4777 0 0 0 1,657 2,431 0
CHIH 10,274 20,441 0 0 0 0 6,805 10,912 0 2,247 16,909 24,918 0
CHIS 681 0 6,880 363 0 0 27,060 0 13,307 0 0 0 0
COAH 11,102 6,021 28,300 3,784 0 0 0 461 2,438 6,016 37,751 20,326 0
DGO 6,247 0 0 15462 0 0 0 0 5,505 2,625 1,709 15,785 0
GRO 0 0 0 0 0 18,855 0 0 8,928 0 0 0 0
GTO 5,374 1,791 12,324 0 10,183 11,771 0 0 0 6,380 0 0 0
HGO 921 5,203 0 0 13989 0 501 0 512 1,024 0 0 13,218
JAL 8,900 2,423 10,893 28,580 0 0 512 715 963 6,680 1,459 1,670 0
MEX 3,078 10,885 0 0 5,988 0 0 0 614 0 0 0 0
MICH 0 0 1,047 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOR 0 11,559 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NAY 737 0 0 0 597 5079 1,520 13,138 34 0 0 0 0
NL 26,444 0 22,536 14,996 10,065 0 0 0 0 0 0 9,895 0
OAX 0 0 13917 78,732 13,648 0 0 4860 5133 35986 0 0 0
PUE 1,014 0 0 1,720 27 1,927 0 0 0 0 0 0 0
QR 2,409 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QRO 82 0 0 0 0 0 0 0 0 2,047 0 0 0
SIN 0 0 0 19,683 10434 0 0 0 0 0 0 0 0
SLP 1,791 3,439 6,748 20,374 17,520 0 0 1,816 2,490 0 0 0 0
SON 28,937 16,718 16,185 3,841 0 0 1,219 5971 3,531 36,690 26,093 3,528 3,167
TAB 246 16,287 0 0 0 317 0 2123 0 0 0 0 0
TAMS 9,654 17,134 9,069 0 43,445 0 0 12,795 0 0 0 9458 0
VER 14,807 371 0 0 0 0 2,339 6,739 12,744 0 5,440 0 111,226
YUC 1,035 1,075 32,630 0 10,339 122 0 0 0 0 0 0 0
ZAC 13,568 8,810 4,014 0 0 0 0 0 0 2,815 0 0 0
Total 155,926 129,628 173,170 190,570 139,781 44,044 44,732 59,530 83,195 102,510 91,018 88,011 129,725 122,695 129,053

o
@

eNeoNeoNoNeoNoNeoNoNoNeoNN NeoNoNoNoNoNoNoNe]

Slo|Io|Ie|Ie|e|e|e|Ie|Ie|e|ev|@e|Ie|Ie|ICe|e|e|e|Ie|@e|@

TOTAL 2016-
2030

14956
36,432
31,104
92,506
48,291
116,201
47,332
27,783
47,824
35,367
62,796
27,808
1,047
24,578
21,106
83,936
152,275
4,687
2,409
2,129
30,117
54,178
147,670
18,973
101,555
376,118
45,200
29,207

1,683,587

1 |Inversién estimada de acuerdo con los parametros de costos y perfiles de construccién tipicos, utilizados para los proyectos contemplados en el PIIRCE. % Los totales pueden no coincidir por

redondeo. Tipo de Cambio: 17.06 pesos por dblar. Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.
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TABLA 7.2.1. EVOLUCION DE LA INVERSION ESTIMADA EN AMPLIACION Y MODERNIZACION DE TRANSMISION 2016-2030

(Millones de pesos)

Proyectos y Obras

Obra PRODESEN

Obra Publica Financiada

Obra de Recurso Propio
Obras a mediano y largo plazo
Ampliacion?/
Modernizaci6n

Total

2016

1,219
10,222
1,201

0

12,642
4,598
17,239

2017

9,254
18,789
736

0
28,778
5,139
33,918

2018

12,229
5,675
388

0
18,292
4,617
22,908

2019

13,352
374
126
55
13,907
3,637

17,544

2020

20,399
16

70

710
21,196
3,389
24,585

2021 2022 2023
3,926 0 0
0 0 0
0 0 0
4,237 9,505 18,417
8,163 9,505 18,417
3,795 4,092 4,416
11,958 13,596 22,833

1 Programa de Ampliacion de lineas de transmision, transformacién y compensacién. Fuente: CENACE.

2024

0

0

0
12,386
12,386
4,773
17,159

2025

0

0

0
11,935
11,935
5,166
17,101

2026

0

0

0
10,561
10,561
5,597
16,158

2027

0

0

0
7,099
7,099
6,071
13,170

2028

0

0

0
3,742
3,742
6,340
10,082

2029

0
0
0
2,652
2,652
6,729
9,381

TABLA 7.2.2. EVOLUCION DE LA INVERSION ESTIMADA EN AMPLIACION DE TRANSMISION POR COMPONENTE 2016-2030%/

(Millones de pesos)

Proyectos y Obras

Obra PRODESEN

Obra Publica Financiada

Obra de Recurso Propio
Obras a mediano y largo plazo
Total

Proyectos y Obras

Obra PRODESEN

Obra Publica Financiada

Obra de Recurso Propio
Obras a mediano y largo plazo
Total

Proyectos y Obras

Obra PRODESEN

Obra Publica Financiada

Obra de Recurso Propio
Obras a mediano y largo plazo
Total

2016

842
4,786
520
0
6,148

2016

215
4,864
656
0
5,735

2016

162
572
25
0
759

2017

4,122
12,920
263

0
17,305

2017

4,734
5,625
415

0
10,773

2017

397
244
59
0
700

2018

5,097
2,311
105
0
7,513

2018

6,254
3,095
261
0
9,610

2018

878
270
21

0
1,169

2019

4,427
167
45
43
4,682

2019

8,537
173
49
13
8,772

2019

388
34
31

0

453

2020

11,459
0

13
441
11,912

2020

8,696
14
32

175

8,917

2020

245
2
25
95
367

Transmision

2021 2022 2023
1,143 0 0
0 0 0
0 0 0
2,438 5,225 12,952
3,581 5,225 12,952
Transformacion
2021 2022 2023
2,618 0 0
0 0 0
0 0 0
1,514 3,869 4,731
4,132 3,869 4,731
Compensacién
2021 2022 2023
165 0 0
0 0 0
0 0 0
285 410 734
450 410 734

 Programa de Ampliacion de lineas de transmision, transformacién y compensacién. Fuente: CENACE.

310

2026

6,649
6,649

2026

3,073
3,073

2026

@Ie|@

839
839

2027

3,553
3,553

2027

3,275
3,275

2027

= O O O

271

2028

1,832
1,832

2028

1,752
1,752

2028

@Ie|@

158
158

2029
0
0
0
7

87
877

2029

0
0
0
1,716
1,716

Total
2030 »016-2030
0 60,379
0 35,076
0 2,520
5,583 86,884
5583 184,859
7,183 75,542
12766 260,401
Total
2030 5516-2030
0 27,091
0 20,184
0 946
2,869 51,823
2,869 100,043
Total
2030 5516-2030
0 31,054
0 13,771
0 1,413
2,526 30,550
2,526 76,788
Total
2030 5516-2030
0 2,235
0 1,121
0 162
188 4511
188 8,028



SENER

TABLA 7.3.1. EVOLUCION DE LA INVERSION ESTIMADA EN DISTRIBUCION 2016-2030

(Millones de pesos)

Componentes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 20::-60};!)30
Reduccion Pérdidas Técnicas 4,518 1,582 1,634 1,317 1,077 1,621 1,895 2,208 2,115 1,972 1,683 1,943 2,285 2,194 2,055 30,099
g‘:rt;';;o” SRl e A eV EEMEHM G 1,078 1078 1186 1,305 1435 1176 1376 1603 1535 1432 1221 1410 1658 1,592 1,491 20,576
Instalacién de Equipo Automatizado (EPROSEC) 1,100 248 235 298 246 233 273 318 304 284 242 279 329 315 296 5,000
gf’srx:ﬁgi'gid deles Redss Canerles 111 433 415 498 508 412 481 561 537 501 427 494 580 557 522 7,037
Regularizacién de Colonias Populares 518 917 878 866 835 871 1,018 1,187 1,137 1,060 904 1,044 1,228 1,179 1,104 14,746
Instalacién de Acometidas y Medidores 2,613 2,580 2,683 2,791 2,902 2,661 3,112 3,626 3,473 3,239 2,763 3,191 3,752 3,602 3,374 46,362
e it 241 1677 1,404 1417 1330 1,393 1629 1898 1817 1695 1446 1670 1963 1,885 1766 23,231
Total Ampliacién 10,179 8,515 8,435 8,492 8,333 8,367 9,784 11,401 10,918 10,183 8,686 10,031 11,795 11,324 10,608 147,051
Modernizacién de Lineas de Distribucién 2,092 1,167 1,168 977 546 1,159 1,355 1,579 1,512 1,410 1,203 1,389 1,633 1,568 1,469 20,227
Modernizacion de Subestaciones de Distribucion 1,014 1,332 932 1,013 844 924 1,081 1,260 1,206 1,125 960 1,108 1,303 1,251 1,172 16,525
Instalacién de Equipo para el Control Supervisorio
de Distribucién (SCADA) 563 241 259 176 166 257 300 350 335 313 267 308 362 348 326 4,571
Modernizacién de la Av. Paseo de la Reforma 287 433 720
Interconexion Isla de Holbox 71 150 221
Mogjermzacuon del Cable Submarino de Isla 65 99 164
Mujeres
poce zacionlCabiolCeedcoss 1,045 399 2674 4651 1901 2652 3,102 3614 3461 3228 2753 3,180 3,739 3590 3363 43352
electromecéanicos por electrénicos)
Conversion Aéreo a Subterraneo (SECTUR) 294 1,290 1,290 2,874
g:)rnversuon de la Red Eléctrica de Baja California 1,618 1,618 3236
Instalacién de dispositivos para la prevencion de
7 N o 78 78
colapsos en lineas de alta y media tension
Cambio de cable de potencia en lineas de 115 kV 50 50
Gestion del Bala_nc_e de_gnergm de las Redes 999 1,499 2498
Generales de Distribucién
Red Eléctrica Inteligente (sistemas) 1,300 1,430 1,690 2,080 6,500
Total Modernizacion 6,558 9,528 9,371 8,507 5,537 4,992 5,838 6,803 6,514 6,076 5,183 5,985 7,037 6,757 6,330 101,016
ED?;ft'ﬁ'é’jcﬁ’jr:a la Operacion y Mantenimiento de 62 515 340 158 151 337 394 460 440 410 350 404 475 456 428 5,380
Total Equipamiento Operativo 62 515 340 158 151 337 394 460 440 410 350 404 475 456 428 5,380
Demanda Incremental (Inv. Financiada) 1,008 5,948 7,846 3,280 2,006 320 245 182 97 27 12 20,971
Reduccion pérdidas (Inv. Financiada) 12,838 10,645 3,421 26,904
Total Obra Publica Financiada 13,846 16,593 11,267 3,280 2,006 320 245 182 97 27 12 47,875
Total 30,645 35,151 29,413 20,437 16,027 14,016 16,261 18,846 17,969 16,696 14,231 16,420 19,307 18,537 17,366 301,322

Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CFE.
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